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Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) hat
vor mehr als 10 Jahren das interdiszip-
lindre Forschungsprogramm «Wasser-
bau und Okologie» lanciert. Ziel des
Programms ist es, wissenschaftliche
Grundlagen zur Beantwortung aktueller
Fragen im Fliessgewdassermanagement
zu erarbeiten und umsetzungsgerecht
aufzubereiten. Am Programm beteili-
gen sich Okologen und Flussbauingeni-
eure der vier Institutionen VAW (ETHZ),
LCH (EPFL), EAWAG und WSL des ETH-
Bereichs sowie weitere Partner aus
Praxis und Wissenschaft. Das im letzten
Jahr lancierte Forschungsprojekt «Ge-
schiebe- und Habitatsdynamik» kon-
zentriert sich nun auf die zwei Schwer-

punkte «Geschiebereaktivierung und
Gewadsserdynamisierung» sowie <«Re-
vitalisierung von Auenlandschaften».
Wie in den vorangehenden Projekten
sollen die Ergebnisse der Praxis einem
breiten Publikum zugdnglich gemacht
werden.

Ausgangslage. Bund und Kanton ste-
hen vor der Herausforderung, die Fliess-
gewasser als Lebensraum aufzuwerten
und den Schutz vor Hochwasser sicher-
zustellen. Um die Behérden in ihren An-
strengungen zu unterstitzen, hat das
Bundesamt fir Umwelt (BAFU] vor mehr
als 10 Jahren das interdisziplindre For-
schungsprogramm «Wasserbau und Oko-
logie» lanciert. Ziel des Programms ist
es, wissenschaftliche Grundlagen zur
Beantwortung aktueller Praxisfragen zu
erarbeiten und umsetzungsgerecht auf-
zubereiten. Am Programm beteiligen sich
Okologen und Flussbauingenieure der
vier Institutionen VAW (ETHZ), LCH
(EPFL), EAWAG und WSL des ETH-Be-

reichs sowie weitere Partner aus Praxis
und Wissenschaft. Damit soll der Dialog
zwischen Wissenschaft und Praxis gesi-
chert werden.

Im kirzlich abgeschlossenen Projekt «In-
tegrales Flussgebietsmanagement» wur-
de als Umsetzungsprodukt eine Merk-
blatt-Sammlung erarbeitet (BAFU, 2012).
Die Themenauswahl orientiert sich am
aktuellen Handlungsbedarf im Gewds-
serschutz und wurde in einem interakti-
ven Prozess getroffen, an dem sowohl
Forschende als auch Fachleute verschie-
dener Fachstellen von Bund und Kanto-
nen beteiligt waren. Gewisse Merkblatter
prasentieren neue Forschungserkennt-
nisse, die im Projekt gewonnen wurden.
Andere Merkblatter behandeln Themen,
die zwar nicht direkt in diesem Projekt
erforscht wurden, aber relevant sind fir
die Fliessgewasserrevitalisierung. Das
Merkblatt 8, Erfolgskontrolle bei Revitali-
sierungen, fasst Resultate aus dem be-
reits weiter zurlckliegenden «Rhone-
Thur»-Projekt zusammen.
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Zielsetzung. Das neu lancierte For-
schungsprojekt «Geschiebe- und Habi-
tatsdynamik» konzentriert sich nun auf
die zwei Schwerpunkte «Geschiebereak-
tivierung und Gewasserdynamisierung»
sowie «Revitalisierung von Auenland-
schaften». Die beiden Projektschwer-
punkte und ihre insgesamt elf Teilprojek-
te (Abbildung 1) werden in Schleiss et al.
(2014) vorgestellt - aus Platzgrinden
muss hier darauf verzichtet werden. Das
Projekt wird Uber die gesamte Dauer
(2013-2017) von einer Begleitgruppe aus
Praktikern beraten und unterstiitzt.

Projektbeschrieb

Projektschwerpunkt 1: Geschiebereakti-
vierung und Gewdsserdynamisierung
Aufgrund von Art. 43 des Gewdsser-
schutzgesetzes (6SchG) darf «der Ge-
schiebehaushalt im Gewdasser [...] durch
Anlagen nicht so verandert werden, dass
[..] Lebensrdume [..] wesentlich beein-
trachtigt werden.» Es liegt jedoch in der
Natur der Sache, dass Stauanlagen den
Geschiebetrieb unterbrechen. Ein Lo-
sungsansatz besteht in der Geschiebere-
aktivierung. Mogliche Massnahmen zur
Geschiebereaktivierung sind die kinstli-

che Anreicherung des Gewdssers unter-
halb von Stauanlagen mit Geschiebe oder
das Durch- resp. Umleiten des Geschie-
bes im Staubereich. Beide Konzepte wer-
den beispielweise in Japan bereits mit
Erfolg angewandt. Fur die Schweiz sind
grundsatzlich zwei praktische Falle von
Bedeutung: Geschiebereaktivierung bei
Talsperren in Gebirgstalern oder Ge-

schiebereaktivierung bei Flussstauhal-
tungen in Alpenvorlandflissen, jeweils
unter Bericksichtigung der Restwas-
sowie der Schwall-Sunk-Proble-

Die Auswirkungen von kiinstlichen Ge-
schiebebeschickungen und -anreiche-
rungen sowie die Kriterien einer Geschie-
bereaktivierung sind wenig bekannt.
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Abbildung 1: Ubersicht tiber die zwei
Projektschwerpunkte und elf Teilprojekte (TP)
des interdisziplinaren Forschungsprojekts
«Geschiebe- und Habitatsdynamik»

[nach Schleiss et al. 2014).

Axe 1

Réactivation du charriage et
dynamisation des cours d'eau

Axe 2

Revitalisation
de la zone alluviale

Fig.1: Apercu des deux principaux axes

et des onze projets partiels (PP) du projet de
recherche interdisciplinaire «Dynamique du
charriage et de 'habitat» (d'aprés Schleiss
et al. 2014).




Konkret stellen sich folgende zentrale

Fragen:

e Wie wird eine effektive Geschiebereak-
tivierung durchgefiihrt? D.h. wie und
wann muss beschickt werden und wel-
che Morphologie wird sich im Gewd&sser
einstellen? Welche Abflisse und Sedi-
menteigenschaften sind massgebend?
Was ist eine okologisch optimale Ge-
schiebereaktivierung? D.h. welche In-
dikatoren beschreiben aus 6kologi-
scher Sicht einen ausreichend dynami-

Abbildung 2: In Teilprojekt 1.6 «Geschiebereakti-
vierung und Fische in Gebirgsflissen» untersu-
chen wir, wie sich Geschiebesanierungsmass-
nahmen auf Flussfischgemeinschaften und ihre
Lebensraume auswirken (Foto: Christine Weber).

schen Geschiebetransport und was
sind die besten Zeitrdume fur die Ge-
schiebereaktivierung? Wie viel Ge-
schiebe wird bendtigt und wie kann mit
den Schittungen gewahrleistet wer-
den, dass die gewiinschten Habitate
wie Fischlaichgriinde entstehen (Abbil-
dung 2)?
Das interdisziplinare Projekt geht diese
Problematik mit mehreren eng verknipf-
ten Teilprojekten an. Dabei werden die
Wirkung und Bewirtschaftung von ge-
schiitteten Geschiebedepots flussab-
warts von Talsperren und Flusstauhal-
tungen untersucht.
Im Weiteren weisen die schweizerischen
Fliessgewdsser eine grosse Anzahl an
Querbauwerken auf, die Geschiebe zu-
rickhalten und daher negative Auswir-
kungen auf die morphologischen und
6kologischen Bedingungen im Unterwas-
ser haben (Eintiefungs- und Erosionsten-
denz, Verlust an Heterogenitat von bioti-
schen und abiotischen Parametern, Ver-
lust an Habitaten). Zu diesen Bauwerken
zahlen in erster Linie die bereits erwdhn-
ten Stauanlagen fir die Wasserkraftnut-
zung sowie Geschiebesammler zur Ge-
fahrenpravention. Derartige Querbau-

werke halten in der Regel nahezu alles
Geschiebe zurlick, so dass zur Kompen-
sation der Erosionstendenz im unterhalb
liegenden Gewasser haufig Schwellen
und massive Ufersicherungen eingesetzt
werden. In den meisten Fallen wird damit
auch die Durchgangigkeit fur Fische und
andere Organismen unterbrochen. Das
fehlende Geschiebe verursacht zudem
grosse Defizite im Einmindungsbereich
zum Hauptgewasser.

Als Gegenmassnahmen bieten sich hy-
draulisch-konstruktive Lésungen zur Ge-
schiebedurchleitung bei solchen Quer-
bauwerken bzw. zur Reaktivierung des
Geschiebetriebs im Staubereich und im
Unterwasser an. Geschiebeumleitstollen
fihren z.B. im Hochwasserfall ankom-
mendes Geschiebe um das Absperrbau-
werk herum und ermdglichen dadurch
auch die Remobilisierung von Geschiebe-
ablagerungen im Unterwasser mittels
naturahnlicher dynamischer Hochwas-
serabgaben &dhnlich zum Zustand ohne
Sperre. Geschiebesammler kénnen mit
Dosier- oder Sortiersperren versehen
werden, welche insbesondere fir kleine-
re, bettbildende Hochwasser (J&hrlich-
keit 2 bis 5 Jahre] immer einen natirli-




chen Geschiebedurchgang gewahrleisten
und erst bei grosseren Hochwassern das
Geschiebe zuriickhalten und so die Ge-
rinnekapazitat unterhalb gewahrleisten.

Projektschwerpunkt 2: Revitalisierung
von Auenlandschaften

Natirliche Auenlandschaften sind &us-
serst heterogene und dynamische Oko-
systeme und spielen daher eine wichtige
Rolle fir die Biodiversitat und den Schutz
vor Naturgefahren. Durch Klimaande-
rung und menschliche Einflisse wie Was-
sernutzung, Flussverbauungen und Was-
serkraftproduktion gehdren sie aber auch
gleichzeitig zu den am meisten gefahrde-
ten Systemen weltweit. In der Schweiz
sind bereits mehr als 70% aller Auen-
landschaften verschwunden und nur
noch sehr wenige befinden sich in einem
naturnahen Zustand. Das GSchG verlangt
inden kommenden Jahrzehnten eine um-
fassende Revitalisierung der Gewasser.
Aquatische und auentypische Lebensge-
meinschaften sollen geférdert und Oko-
systemleistungen wie Trinkwasserver-
sorgung, Energieproduktion und Erho-
lung sollen erhalten werden. Hinzu
kommt, dass gerade bei grosseren Flus-

sen der verfligbare bzw. ausgewiesene
Raum fir Revitalisierungen sehr be-
schrankt ist und deshalb optimal genutzt
werden sollte. Diese verschiedenen so-
zio-6konomischen und okologischen In-
teressen stellen grosse Anforderungen
an ein nachhaltiges Gewasser- und Auen-
management mitdem Ziel einen tragfahi-
gen Kompromiss zwischen Gewasser-
schutz, Gewassernutzung und Hochwas-
serschutz zu finden. Um diese komplexe
Aufgabe anzugehen, missen zundchst
die Zusammenhange zwischen diesen
einzelnen Bereichen in Form einer integ-
rativen Sichtweise verstanden und be-
ricksichtigt werden. Sowohl fiir die Wis-
senschaft als auch fiir die Praxis stellt
sich damit folgende Frage: Welche Mass-
nahmen sind nétig, um die Struktur und
Funktion eines Okosystems zu erhalten
oder zu revitalisieren und gleichzeitig von
seinen Leistungen zu profitieren, ohne
dabei die Tragfahigkeit des Systems zu
Uberschreiten und den Hochwasserschutz
zu vernachlassigen? Werkzeuge und aus-
sagekraftige Indikatoren, die eine Quanti-
fizierung oder Vorhersage von Eingriffen
oder Revitalisierungsmassnahmen hin-
sichtlich deren Auswirkungen auf dkolo-

gische (z.B. Erhohung der strukturellen
und biologischen Vielfalt) und soziodko-
nomische (z.B. Verlust an Wasserkraft-
produktion, Eigentumsbelange] Aspekte
erlauben, sind allerdings noch kaum vor-
handen bzw. in ihrer Aussagekraft be-
schrankt.

In diesem Zusammenhang geht der Pro-
jektschwerpunkt «Revitalisierung von
Auenlandschaften» verschiedene Frage-
stellungen an:

Abbildung 3: Das Teilprojekt 2.2 «Habitat- und Ar-
tendynamik» in Hartholzauen untersucht Zielar-
ten wie die Eichen-Stabflechte (Bactrospora dryi-
na, weisser Uberzug an iberhdngenden Stamm-
seiten alter Eichen), welche auf einen intakten
Auen-Lebensraumverbund angewiesen sind
[Foto: C. Scheidegger).




e Wie lasst sich der ausgewiesene Ge-
wasserraum im Rahmen von Revitali-
sierungen okologisch, aber auch sozio-
6konomisch optimal nutzen?

e Wie missen Revitalisierungen gestal-
tet werden, damit die Lebensge-
meinschaften nach Abschluss haupt-
sdchlich durch die natirliche Fluss-
dynamik gepragt werden und nur
subsidiar durch Eingriffe oder Pfle-
gemassnahmen unterhalten werden
missen?

e Wie lassen sich praxistaugliche Indika-
toren validieren, die es ermdglichen,
den Einfluss von Eingriffen und den Er-
folg von Revitalisierungsmassnahmen
zu quantifizieren und Projekte zu prio-
risieren (Abbildung 3)?

e Wie muss eine Erfolgskontrolle ausse-
hen, die es erlaubt Revitalisierungs-
massnahmen in komplexen Auenland-
schaften zu bewerten und gegebenen-
falls im Sinne eines adaptiven Manage-
ments anzupassen?

Das Ziel dieses Projektschwerpunktes ist

es, unter Einbezug der bereits bestehen-

den Grundlagen ein integrales Manage-
ment von typischen Lebensgemeinschaf-
ten der Fluss- und Auengebiete zu for-

dern. Hierzu werden Indikatoren zur Be-
urteilung der Qualitat des Lebensraumes,
zur okologischen Vernetzung und des
Raumbedarfs entwickelt und validiert,
sowie Grundlagen und Vorgehensweisen
zur Planung von Revitalisierungsmass-
nahmen und fir Erfolgskontrollen res-
pektive Defizitanalysen erweitert.

Offentlichkeitsarbeit. Die Ergebnisse
des Projektes werden wiederum als
Merkblatt-Sammlung der Praxis und ei-
ner breiten Offentlichkeit zur Verfiigung
gestellt. Nebst einer Fachtagung, welche
gegen Ende des Projektes durchgefiihrt
wird, werden bereits Ende dieses Jahres
Antworten auf Praxisfragen auf der Web-
site des Projektes www.rivermanage-
ment.ch publiziert.
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