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Ziele und Erfahrungen
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1 Sohlenstabilisierung

1.1 Ziel

Die Aufweitung soll dazu beitragen, eine Sohlenerosion zu verlangsamen bzw. zu
stoppen. Gleichzeitig wird die Gewasserdurchgangigkeit gewéhrleistet.

1.2 Bisherige Erfahrungen aus Forschung und Praxis

1.2.1 Sohleneintiefung

Die Ausfuhrungen beziehen sich auf die Verhaltnisse von Kies fihrenden Flissen
im alpinen und voralpinen Raum. Fur eine Ubertragung auf Tieflandflisse mussen
die unterschiedlichen morphologischen Charakteristika bertcksichtigt werden

Viele kanalisierte Flisse tendieren zur Sohleneintiefung. Diese kann z. B. zum
Unterspllen von Ufersicherungen, Hochwasserschutzdammen,
Bruckenfundamenten etc. und zur Absenkung des Grundwasserspiegels fuhren.
Ursachen fur die Sohlenerosion sind einerseits die erhdhte Transportkapazitat
eines kanalisierten Flusses und andererseits die verminderte Zufuhr wvon
Geschiebe aus dem Einzugsgebiet (Ruckhalt in Geschiebesammlern, durch die
Verbauung von Rinnen und Runsen oder durch Kiesbaggerungen).
Traditionellerweise versucht man die Sohlenerosion lokal mit dem Bau von
Schwellen und Rampen einzuddmmen, welche jedoch fur Fische und andere
Wasserlebewesen haufig ein unlberwindbares Hindernis darstellen. Eine
wasserbauliche Alternative dazu sind Flussaufweitungen.

Durch den Bau von Aufweitungen kann die Sohlenerosion verlangsamt bzw.
gestoppt und ein durchgangiges Gewasser gewahrt werden.

1.2.2 Wirkungsweise einer Aufweitung

Ablagerungs- und Erosionstendenzen sind das Ergebnis einer Bilanzierung von
Geschiebeeintrag und Transportkapazitat des betrachteten Flussabschnittes. Ist
die Transportkapazitat grosser als der Geschiebeeintrag, kommt es zur
Sohlenerosion und das Gefalle flacht ab. Umgekehrt verhalt es sich, wenn der
Geschiebeeintrag grosser ist als die Transportkapazitat. Dann lagert sich Material
ab und das Gefalle nimmt zu. Die Erosion (bzw. Ablagerung) schreitet solange
fort, bis sich Gefalle einstellt, das dem aktuellen Geschiebeeintrag entspricht. Ist
dies der Fall, spricht man vom Gleichgewichtsgefélle. Bei gegebenem
Geschiebeeintrag lasst sich die Transportkapazitat, und damit das
Gleichgewichtsgefalle, Uber die Breite des Gerinnes regeln.

Die meisten kanalisierten und begradigten Flisse haben eine Breite nahe der
maximalen Transportkapazitat. Da diese vielfach den Geschiebeeintrag
Ubersteigt, kommt es zur Sohlenerosion. Werden diese Flisse aufgeweitet sinkt
die Geschiebetransportkapazitat aufgrund der reduzierten Sohlschubspannung
(Schleppspannung) und Geschiebe lagert sich ab. Dies fuhrt dazu, dass sich das
Gleichgewichtsgefélle erhoht und entlang der Aufweitung eine gréssere
Hohendifferenz Uberwunden wird, als auf einem gleich langen Abschnitt mit der
urspringlichen Breite. Bei genugendem Geschiebeeintrag setzt sich diese
grossere Hohendifferenz nach oben fort und fuhrt im Oberwasser der Aufweitung
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zu der gewilnschten Sohlenhebung. Dabei ist das Ausmass der Sohlenhebung
abhéngig von der Lange und der Breite der Aufweitung.

Abb.1: Schematische Darstellung der morphologischen Prozesse in einer lokalen Aufweitung
(Hunzinger, 2004) (1: Bank- u. Kolkbildung, 2: allmahliche Erweiterung, 3: Kolk bei Verengung).

1.2.3 Entwicklungstendenzen

In der Anfangsphase nach dem Bau herrscht in der Aufweitung eine
Ablagerungstendenz und der Fluss ist durch zahlreiche kleine, flache und
dynamische Teilgerinne gepragt. Mit der Zeit geht der aufgeweitete Abschnitt
dann in einen weniger dynamischen Gleichgewichtszustand tber.

Beobachtungen zeigen, dass sich jedoch bei Erosionstendenz (verursacht durch
einen anhaltenden Geschiebemangel) seltener Teilgerinne und Inseln bilden.
Selbst bei gentigender Breite verzweigt sich das Gerinne in solchen Féllen meist
nicht und es bleibt bei einem Einzelgerinne.

In Gewassern, in denen das allgemeine Geschiebedefizit nicht behoben wird,
fehlt das Geschiebe aus dem Oberlauf, um auch in der Aufweitung die Sohle Uber
eine langere Zeit stabil zu halten. Friher oder spater unterliegt die Sohle dieser
Gewaésser auch in der Aufweitung einem Erosionstrend.

Beispiel Emme (Aefligen, Kt. BE):

Bei der Aufweitung der Emme bei Aefligen (,,Birne Emme”) wurde das Flussbett
auf einer Lange von 30 m auf 65-85 m aufgeweitet. Die Sohlenaufnahmen zeigen
ein maximales Gefalle in der Aufweitung von 4.1 % (1999). Das ist nur wenig
mehr als das urspringliche Gefalle von 3.8 %. (1990). Aus den
Sohlenaufnahmen lasst sich darum auch nicht eindeutig nachweisen, dass die
Aufweitung stabilisierend auf die Sohle wirkt. Die Sohle liegt im Oberwasser der
Aufweitung zwar rund 8 cm hoher als noch 1990, Sohlendifferenzen derselben
GrofRenordnung sind aber auch im Unterwasser fest zu stellen. Berucksichtigt
man aber, dass die Emme einem allgemeinen Erosionstrend unterliegt und dass
fur den betreffenden Abschnitt eine Sohlenerosion prognostiziert wurde (VAW,
1987), ist die Bilanz dennoch positiv.
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Abb. 1: Situation und Sohlenveranderungen in der Emmeaufweitung bei Aefligen. (Hunzinger 2004)

2 Hochwasserschutz

2.1 Ziel

Erhohung der Hochwassersicherheit durch Senkung der Wasserspiegellage und
verbesserte Gerinnestabilitat.

2.2 Bisherige Erfahrungen aus Forschung und Praxis

2.2.1 Senkung der Wasserspiegellage

Durch eine Aufweitung erhoht sich der Abflussquerschnitt eines Gerinnes.
Dadurch liegt der Wasserspiegel in der Aufweitung tiefer als im kanalisierten
Gerinne (= Gewinn an Freibordhdhe) (Abb.1). Zudem sind die
Fliessgeschwindigkeiten geringer. Beide Faktoren reduzieren die
Uberflutungsgefahr. Es ist jedoch zu beachten, dass am oberen Ende einer
langen Aufweitung der Gewinn an Freibordhdhe durch die Sohlenhebung mit der
Zeit wieder dezimiert werden kann.

NW

—/

HW

N

Abb. 1: Wasserspiegellagen bei Niederwasser und Hochwasser in einem kanalisierten Gerinne und
in einer Aufweitung (Hunzinger 2004)

Bitte beachten:
In Zusammenhang mit Hochwasserschutzmassnahmen wird Aufweitungen haufig
eine grosse Retentionswirkung zugesprochen. Dies ist jedoch nicht der Fall, denn
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der Grad der Reduktion der Abflussspitzen durch Retention hangt wesentlich vom
Verhaltnis des Hochwasservolumens zum Retentionsvolumen ab.
Gerinneaufweitungen sind jedoch so klein, dass ihr Retentionsvolumen als
vernachlassigbar bzw. nicht existent zu bezeichnen ist. Um eine spurbare
Retentionswirkung zu erzielen, mussen der Flusslauf verlangert und grosse
Uberflutungsbereiche bereitgestellt werden.

2.2.2 Verbesserte Gerinnestabilitat

Viele kanalisierte Flusse tendieren zur Sohleneintiefung. Diese kann zum
Untersplilen und damit zum Versagen von Bauten am Ufer (Ufersicherung,
Hochwasserschutzdamme, Bruckenfundationen) fuhren. Durch den Bau von
Aufweitungen kann die Sohlenerosion gestoppt bzw. rickgéngig gemacht
werden. Durch die erhohte Gerinnestabilitat leisten Aufweitungen einen
wirksamen Beitrag zum Hochwasserschutz.
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3 Wasserqualitat

3.1 Ziel

Durch die Vergrosserung der ,biologisch aktiven Flache” solle die
Selbstreinigungskraft erhéht und dadurch die Wasserqualitat verbessert werden

3.2 Bisherige Erfahrungen aus Forschung und Praxis

Die organische Belastung (= Saprobitdt) eines Gewaéassers lasst sich unter
anderem anhand der im Wasser lebenden Wirbellosen (Benthos) bestimmen. Die
grosse Aufweitung ,,Schaffauli“ an der Thur deutet auf einen madglichen, positiven
Einfluss der Aufweitung auf die Wasserqualitat hin (Abb. 1 und 2):

Oberhalb der Mindung der Murg in die Thur zeigen die Benthosorganismen eine
massig organische Gewasserbelastung (beta-mesosaprob) an. Durch den Zufluss
der Murg verschlechtert sich die Wasserqualitat und weil3t eine leicht erhdhte
organische Belastung auf. In diesem Abschnitt sind vermehrt alpha-mesosaprobe
Benthosorganismen (Anzeiger fur eine starke organische Gewaéasserbelastung)
anzutreffen. Im Schaffauli (grosse Aufweitung) unterhalb der Murgmindung
nimmt der Anteil dieser Arten jedoch wieder ab. Es ist davon auszugehen, dass
sich Aufweitungen grundsatzlich positiv auf die Selbstreinigungskraft auswirken,
eine Quantifizierung ist jedoch derzeit noch nicht maglich.

Saprobitatsindex
(nach Zelinka & Marvan)

3.0
2.5 1 =
=L -
2.0 - O Teilprobe A
O Teilprobe B
1.5 O Teilprobe C
B Gesamtprobe
1.0 4~
0.5~
0.0 ‘ 7 —
Aufweitung Murg- oberhalb
Schaffauli mindung Murgmindung

Abb.1: Mdglicher positiver Einfluss der Aufweitung auf die Wasserqualitat (Limnex 2004).
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Verteilung der saprobiellen Valenzen

[
o
O xenosaprob
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B beta-mesosaprob
3 O alpha-mesosaprob
B polysabrob
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Abb.2: Verteilung der saprobiellen Varianzen (Limnex 2004).
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4 Auentypische Lebensraume

4.1 Ziel

Durch die Aufweitung sollen auedynamische Prozesse initiiert und Lebensraum
fur auetypische Arten geschaffen werden.

4.2 Bisherige Erfahrungen aus Forschung und Praxis

4.2.1 Mehr Spielraum = mehr Lebensraum!

Durch die Gerinneaufweitung erhalt der Fluss mehr Raum. Dadurch wird die
Moglichkeit zur dynamischen Eigenentwicklung auetypischer Habitatverhaltnisse
gegeben und es stellen sich Lebensrdume und Strukturen ein, die vor der
Durchfuhrung der Massnahme nicht vorhanden waren bzw. in der verbleibenden
Regulierungsstrecke eher selten anzutreffen sind. Die Gerinnemonotonie wird
aufgeldst und die Habitatverhéltnisse im und am Fluss werden qualitativ stark
verbessert.

Am augenfalligsten ist, dass sich bei kiesfuhrenden, (vor-)alpinen Flussen der
ehemals kanalisierte Flusslauf in mehrere Teilgerinne aufteilt (pendelnd-
furkierender Lauf), sich Inseln und Kies-/Sandbdnke unterschiedlicher
Entwicklungsstufen (Sukzession) bilden und Abbruchufer entstehen. Bei
natdrlicherweise maandrierenden Flissen kommt es dagegen eher zur
Ausbildung von Prall- und Gleithdngen. Im Gerinne selbst entstehen durch die
Profilaufweitung verschiedene Gewaéasserbettformen mit unterschiedlichen
Wassertiefen und Stromungsmustern.

Aufgrund der geringen Flachenausdehnung bisheriger Aufweitungen konnte
jedoch nur ein Ausschnitt des natirlichen Spektrums an Auenlebensraumen
wiederhergestellt werden. Von Aufweitungen profitieren bisher im Wesentlichen
Pionierhabitate. Auengebische kommen nur kleinflachig vor und Auwalder fehlen
aufgrund der geringen Grdsse ganz. Im Vergleich zu naturnahen Auen ist das
Lebensraummosaik der Aufweitungen kleinteiliger und komplexer.

Dennoch gilt es festzuhalten, dass Aufweitungen zwar naturnahe Auen nicht
ersetzen konnen, aber einen wertvollen Beitrag zu Schutz und Fo6rderung
auentypischer Lebensraume leisten!

siehe auch im ANHANG:
= Habitatkarten
= Vorher/Nachher-Vergleich
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4.2.2 Durch Aufweitungen wiederhergestellte auentypische Lebensrdume

Alle hier vorgestellten Lebensraume sind in mehr oder weniger stark
ausgepragter Form in allen Untersuchungsgebieten anzutreffen

Riffle-Pool-Sequenzen sind Fliessgewasserabschnitte, in denen abwechselnd
Bereiche mit hohen Fliessgeschwindigkeiten und niedriger Wassertiefe (Riffle,
Stromschnelle, Furten) und Bereich mit niedrigeren Fliessgeschwindigkeiten und
hoheren Wassertiefen auftreten. So wurden, zum Beispiel, in einem Riffle in der
jungsten Aufweitung der Thur (Schaffauli) die bei weitem grossten
Fliessgeschwindigkeiten sowohl an der Wasseroberflache wie Uber Grund
festgestellt. Wahrend die Stromung der Ubrigen Thur unter 1 m/s liegt, wurden
hier Stromungsgeschwindigkeiten von bis zu 1.8 m/s bei Niederwasser
gemessen. Riffle stellen beispielsweise fir Kkieslaichende Arten wichtige
Laichareale dar. Die Bereiche mit geringerer Stromung (Pool, Stromstille) werden
hingegen bevorzugt von Jungfischen aufgesucht.

Rinnen entstehen durch die Aufteilung des kanalisierten Flusslaufes in mehrere
Teilgerinne. In den Aufweitungen teilt sich der Fluss meist in ein Hauptgerinne
und in ein Nebengerinne. Durch die unterschiedlichen
Stromungsgeschwindigkeiten innerhalb des Gerinnequerprofils dienen Rinnen
sowohl als Einstandsbereich fur adulte Fische, als auch als Aufenthaltsort fur Brut
und Jungfische.

Kolke entstehen am Zusammenfluss von Teilgerinnen und im Einfluss von
Stromungshindernissen (z.B. Buhnen). Sie sind durch geringe
Fliessgeschwindigkeiten bzw. Kehrstromungen und grosse Wassertiefen
gekennzeichnet.  Wahrend Niederwasserperioden  sind Kolke  wichtige
Ruckzugsraume fiur Fische.

Prall- und Gleithange entstehen durch unterschiedlich starke Strémungen im
Querprofil eines Gerinnes. Prallhdnge (steile Ufer) entstehen durch grosse
Stromungsgeschwindigkeiten, und die damit verbundene Erosionskraft, am
ausseren Ufer eines Gerinnes; Gleithdnge (flache Ufer) entstehen am inneren
Ufer, bei dem niedere Strémungsgeschwindigkeiten vorherrschen und Sediment
abgelagert wird. Flache Uferpartien ermdglichen das Aufkommen von Réhrichten
wahrend Abbruchkanten beispielsweise die Brutmadglichkeiten des Eisvogels
erhbhen (z.B. an der Thur). In den folgenden Aufweitungen bildeten sich
ausgepragte Prallufer (Abbruchkanten):

Aufweitungsstrecke Thur-Giutighausen:
in einem Buhnenzwischenraum, ca. 20m lang, 1.7m hoch;

Aufweitungsstrecke Emme-Aefligen:
in einem Buhenzwischenraum, ca. 50m lang, 2m hoch;

Aufweitungsstrecke Moesa-Lostallo:
entlang des rechten Inselufers, ca. 100m lang, 1m hoch.
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Vegetationslose bis vegetationsarme Kies- und Sandbanke/-inseln liegen
in der Wasserwechselzone und treten nur zu Nieder- bis Mittelwasserzeiten in
Erscheinung. Sie stellen die augenscheinlichste Veranderung nach der
Gerinneaufweitung dar und dominieren das Erscheinungsbild aller untersuchten
Aufweitungen. Da sich diese Lebensraume im dynamischen Gerinnebereich
befinden und daher haufiger Uberflutet bzw. umgelagert werden, wachsen auf
ihnen nur vereinzelt (einjahrige) Pionierpflanzen. Die jahrliche
Uberschwemmungsdauer und —haufigkeit, insbesondere wahrend der
Keimungsphase, verhindert, dass sich ein dichter Vegetationsbestand entwickeln
kann. Diese ,,offenen* Kiesflachen stellen zudem potentielle Bruthabitate fur den
Flussregenpfeiffer dar. So konnte beispielsweise an der Thur ein Erfolg
verzeichnet werden: dank der neu entstandenen Kiesbanke hat der
Flussregenpfeiffer zum ersten Mal seit 161 Jahren im zircherischen Abschnitt der
Thur wieder erfolgreich gebrutet.

Pionierfluren konnten in allen Untersuchungsgebieten angetroffen werden. Sie
bilden luckige bis lockere Bestdnde auf Kies- und Sandbanken/-inseln. Sie liegen
meist Uber dem alljahrlich Gberfluteten Bereich und unterliegen daher seltener,
den mit Uberflutung einhergehenden, Umlagerungs- u. Zerstérungsprozesse.
Dadurch ist die Entwicklung dichterer und mehrjahriger Pflanzenbestande
moglich.

Auengebulsche treten kleinflachig an allen untersuchten Aufweitungen auf.
Dabei handelt es sich haufig um Mischbestdande aus Anpflanzungen zum
Uferschutz (Weiden) und naturlichen Bestanden (jene der Inseln). Diese
Gebusche aus Weiden, Erlen, Sanddorn und Tamariske wachsen auf hoher
gelegenen, und damit selten gestorten (Hydrodynamik, Morphdynamik)
Standorten. Dabei handelt es sich entweder um hoéher gelegene Uferbereiche
oder hoch aufgeschichtete Kies- und Sandbénken/-inseln. Da die Flusslaufe aller
Aufweitungen jedoch unter mangelnder Geschiebezufuhr leiden (bedingt durch
Geschiebesammler bzw. Verbauung von Rinnen und Runsen im Einzugsgebiet),
kommen solche hoch aufgeschichteten Inseln ohne menschliches Zutun kaum
zustande. So wurden die Inseln in der Aufweitung der Emme bei Aefligen und
Moesa bei Lostallo mit Hilfe des Baggers aufgeschuttet. Letztere wurden
zusatzlich mit Blockwurf gesichert. Dies ermoéglicht auf der einen Seite die
Entwicklung von Auengebischen, schrankt aber auf der anderen Seite die
naturliche Morphodynamik ein.

4.2.3 Auentypische Lebensraume, die sich bisher noch nicht etablieren konnten

Auenwalder treten natlrlicherweise an héher gelegenen Auenbereichen auf,
die nur episodisch uberflutet werden. Aufweitungen hingegen beschranken sich
bisher jedoch auf den dynamischen und damit haufig Uberfluteten Teil des
Flusses, so dass sich hier keine Auenwalder entwickeln koénnen. Fiur eine
Wiederherstellung von  Auenwaldern waren  weiterreichende, grossere
Aufweitungen notig. Haufig befinden sich in der N&he der Aufweitungen jedoch
Reliktvorkommen von Auenwaldern. Diese kénnen z.B. durch Reaktivierung von
Altarmen wieder an das Fliessgewassersystem angebunden werden und damit
das neu entstandene Lebensraumgefiuge der Aufweitung erganzen.
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5 Pflanzen

5.1 Ziel

Durch die Aufweitung sollen auedynamische Prozesse initiiert und Lebensraum
far auetypische Arten geschaffen werden.

5.2 Bisherige Erfahrungen aus Forschung und Praxis

5.2.1 Nachgewiesene auetypische Pflanzen

Die bisherigen Erfahrungen zeigen, dass Aufweitungen einen wichtigen Beitrag zu
Forderung und Schutz auetypischer Arten leisten kénnen. So wurden an den
untersuchten Aufweitungen (Abb.1) insgesamt 30 auetypische Pflanzenarten der
Klassen 1+2 gefunden (siehe ANHANG). Unter ,auetypischer Arten“ versteht
man Arten, die fur ihr Uberleben im Wesentlichen auf Auen angewiesen sind bzw.
ihren naturlichen Verbreitungsschwerpunkt in Auen haben (s. Abb. 2a+b).

Emme, Aefligen
Thur, Gutighausen
Rhéne, Chippis
Moesa, Grono
Moesa, Lostallo

©
i
i p R SN G el NG M
. ) it Ton, i i
3 e

Abb.1: Untersuchte Aufweitungen (Rohde 2004)
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Abb. 2b: Rohrglazgras (Rohde 2004)

Eine Liste mit den auetypischen Arten der Schweiz finden Sie im ANHANG.

Bei den vorgefundenen Arten handelt es sich hauptsachlich um (Pionier-)Arten
der Kiesbdnke und Ufer. Diese sind nicht nur in der Lage Trockenperioden zu
Uberdauern, sondern auch in der Lage zeitweilige Uberflutung ohne
Dauerschaden zu tberstehen oder sich rasch zu regenerieren. Ein Paradebeispiel
hiefur sind die verschiedenen Weiden-Arten.

Arten, die nicht an die wechselnden und teilweise vdllig unberechenbaren
Bedingungen der Kiesbanke und Ufer angepasst sind, tun sich hingegen schwer
und sind entsprechend selten anzutreffen. Zu diesen Arten gehdren insbesondere
Arten der Auwalder.

5.2.2 Es kdonnten noch mehr sein!

Abbildung 3 zeigt wie viel auetypische Arten in den Aufweitungen nachgewiesen
wurden und wie viele Arten es sein kdnnten. Denn der ,Artenpool“ enthalt alle
auentypischen Arten, die aktuell im Einzugsgebiet der Aufweitung vorkommen
und daher als potenzielle Besiedler der Aufweitungen zu betrachten sind. Sie
sehen, dass mit den bestehen Aufweitungen zwar schon einiges erreicht wurde,
aber der Artenpool bei weitem noch nicht ausgeschopft ist. Es liegt noch mehr
drin!
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Vergleich zwischen Artvorkommen in der Aufweitung und dazugehdrigem
Artenpool

920

80
70
60 -
o
£ Oin Aufweitung nachgewiesen
<
% Blokaler Artenpool
5 B regionalerArtenpool

Emme (Aefligen) Moesa (Grono) Moesa (Lostallo) Rhone (Chippis) Thur (Gutighausen)

Abb.3: Vergleich zwischen Artvorkommen in der Aufweitung und dazugehdrigen Artenpools (Rohde,
2004).

Seite 15 von 69



Rohde Integrales Gewassermanagement. Erkenntnisse aus dem Rhéne-Thur Projekt.
2005 Synthesebericht Gerinneaufweitungen. www.rivermanagement.ch

Bestimmung des Artenpools

Die Bestimmung des Artenpools basiert auf der SwissWebFlora. Diese
enthélt eine Einteilung der Schweiz in 593 Kartierflachen und
Informationen zum Artvorkommen in diesen Kartierflachen.

Vorgehen:

1. Auswahl jener Karierflachen, die der betreffende Fluss oberhalb der
Aufweitung durchfliesst.

2. Die Arten, die in mindestens einer, der in Schritt 1 ausgewahlten
Kartierflachen vorkommen und gleichzeitig auf der Liste der
auetypischen Arten (Klasse 1 und 2) stehen, bilden den regionalen
Artenpool (Abb.4)

3. Jene auentypische Arten der Kartierflache, in der sich auch die
Aufweitung befindet bilden den lokalen Artenpool (Abb.4).

—

(

) AN Fluss

Ea lokaler Artenpool

3 regionaler Artenpool
‘—\—\

Aufweitung Kartierflichen

Abb.4: Bestimmung des lokalen u. des regionalen Artenpools
(Rohde, 2004).

5.2.3 Vegetationsdynamik

Uberflutungsereignisse und Geschiebeumlagerungen fuhren zu einer standigen
Veranderung der Pflanzenbestande einer Aue (Vegetationsdynamik). So kénnen
Uber die Jahre an ein und demselben Standort frei fliessendes Wasser,
vegetationslose Kies- und Sandbanke, Schwemmlingsfluren, Pioniervegetation
und Auengebische beobachtet werden. Dabei folgt die Vegetationsentwicklung
nicht immer gerichtet geméass diesem Sukzessionsmodell. Es kénnen Stufen
,ubersprungen“ werden oder die Vegetationsentwicklung kann durch
(regelmaéassige) Hochwasserereignisse zuriickgeworfen werden.

Die Vegetationsentwicklung innerhalb der Aue ist in grossem Masse vom Zufall
bestimmt und nicht vorhersehbar. Charakteristisch ist jedoch eine standige
Veranderung und stabile Vegetationsbestande koénnen auf eine gestorte
Auendynamik hinweisen.
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Wie sich die Vegetation in den Aufweitungen an der Rhéne und der Thur in den
letzten Jahren entwickelt haben, kénnen Sie den Abb. 5 & 6 entnehmen.
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Abb.5: Vegetationsdynamik 2001-2004 an der Rhoéne-Aufweitung bei Chippis (Roulier & Vadi
2004).
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Abb.6: Vegetationsdynamik 2001-2004 an der Thur-Aufweitung bei Schaffauli (Vadi & Roulier
2005).
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5.2.4 Fordern Aufweitungen die Ausbreitung invasiver Neophyten?

Als ,Neophyten“ bezeichnet man Pflanzen, die erst nach dem Ausgang des
Mittelalters mit dem Einsetzten des weltumspannenden Fernverkehrs in die
Schweiz gekommen sind. Unter diesen Neophyten befinden sich auch einige
invasive Arten, die unter Umstanden andere Arten von einem Standort
verdrangen konnen, und daher in das Blickfeld des Artenschutzes geraten sind.
Da sich gezeigt hat, dass invasive Arten insbesondere von dem Vorhandensein
gestorter Habitate profitieren, stellt sich die Frage, ob Aufweitungen mit ihren
Kiesbdnken und neu geschaffenen Ufern die Ausbreitung invasiver Neophyten
fordern?

Abb. 7 zeigt, dass in allen Aufweitungen Neophyten angetroffen wurden und,
dass der prozentuale Anteil am Gesamtartenbestand etwas hdher ist, als in den
entsprechenden naturnahen Referenzauen. Bis auf eine Ausnahme handelt es
sich jedoch in allen Fallen um vereinzelte Vorkommen. Lediglich an den beiden
Aufweitungen an der Moesa konnte der Sommerflieder (Budleja davidii)
dominante Bestdnde aufbauen.

Eine spezielle Forderung von Neophyten konnte nicht nachgewiesen werden.

Doch zeigt das Beispiel der Aufweitungen an der Moesa, dass das Aufkommen
von auetypischen Arten durch invasive Neophyten eingeschrankt werden kann.

Vorkommen Neophyten

250

W Gesamtartenzahl

m Anzahl Neophyten
200 0% —

150 +

100 +

50 -

0

Aufweitung naturnahe Referenz|Aufweitung Aufweitung naturnahe Referenz|Aufweitung naturnahe Referenz |Aufweitung naturnahe Referenz

Emme (Aefligen) Sense Moesa(Grono) | Moesa(Lostallo) | Moesa(Cabbiolo) | Rhone(Chippis) | Rhone (Pfynwald) |Thur (Gitighausen)| — Hinterrhein

B Gesamtartenzahl 131 178 205 237 132 140 o7 141 82
8 Anzahl Neophyten 10 4 15 1 5 4 3 1 4
o% 8 2 7 5 4 3 3 8 5

Abb.7: Neophytenvorkommen in den Aufweitungen und den dazugehdrigen naturnahen
Referenzstrecken (Rohde 2004)
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6 Wirbellose Tiere der Gewassersohle
(Makrozoobenthos)

6.1 Ziel

Durch die Aufweitungen sollen auendynamische Prozesse initiiert und
Lebensraum fur auentypische Arten geschaffen werden.

6.2 Bisherige Erfahrungen aus Forschung und Praxis

Die hier vorgestellten Ergebnisse beruhen auf Untersuchungen an der Thur aus
dem Jahr 2003. Eine Abbildung mit den Untersuchungsergebnissen finden Sie im
Anhang.

6.2.1 Artenvielfalt und Artenzusammensetzung

Wie sich eine Verbreiterung des Gerinnebettes auf die Artenzahl auswirkt, zeigt
Abb. 1, welche eine — wenn auch nicht signifikante — positive Korrelation
zwischen der benetzten Breite und der Artenzahl erkennen lasst. Dabei scheint
der Zusammenhang jedoch nicht linear zu sein, denn die Untersuchungen an der
Thur zeigen, dass sich die Artenzahlen zwischen kleinen Aufweitungen und
kanalisiertem Gerinne kaum von einander unterscheiden (Abb. 2). Erst die
grossen Aufweitungen weisen eine deutlich héhere Artenzahl als die begradigten
Thurabschnitte auf (Abb. 2).

Benetzte Breite / Taxazahl
60

50 L 4

40 - = 2
5 o
N 80 ® o
& 8
& @

20

0 20 40 60 80
Benetzte Breite [m]

Abb.1: Auswirkungen der benetzten Breite auf die Artenvielfalt (Limnex 2004)
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30

25 -

A = Grosse Aufweitung 2002

20 . N B = Grosse Aufweitung1996

C = Referenz verbaut unterhalb Murg
D = Kleine Aufweitungen 98-01

15 - — E = Kleine Aufweitungen
F = Referenz verbaut oberhalb Murg
10 | L | G = Grosse Aufweitung 1991

H = Referenzabschnitt strukturiert

Tax. Einheiten in Gesamtprobe

B grosse Aufweitungen
O kleine Aufweitungen
0 m vetbaute Referenzabschnitte

A B C D E F G H
Untersuchungsstelle

Abb. 2: Artenzahlen in verbauten Referenzabschnitten und in kleinen bzw. grossen Aufweitungen
der Thur (Limnex 2004).

Die beobachteten Veranderungen in der Artenzusammensetzung lassen sich auf
das veranderte bzw. erweiterte Spektrum der Habitat- u. Stromungsverhaltnisse
zuruckfuhren. Im Gegensatz zu den begradigten Gerinneabschnitten zeigen die
Aufweitungen eine grossere Variabilitat der Wassertiefen und
Stromungsgeschwindigkeiten (Abb. 3, Abb. 4 A-C). Denn durch die grossen
Aufweitungen an der Thur wurden neu sowohl Seitentimpel u. -gerinne als auch
Riffle mit starken Stromungen geschaffen, die von zusatzlichen Arten besiedelt
werden. Ein Vergleich der Artenzusammensetzung zeigt, dass in den verbauten
Gerinneabschnitten Arten dominieren, die eine massig starke Stromung
bevorzugen. Neben diesen kommen in den Aufweitungen zusatzlich solche Arten
vor, die starke bis schiessende oder stromungsarme bis —freie Zonen bevorzugen
(Tab.1). So konnten z.B. die stromungsliebende Kocherfliege (Glossosoma
botloni) und die Quellen-Blasenschnecke (Physa fontinalis), welche ruhige
Gewasserzonen bevorzugt, ausschliesslich in den Aufweitungen gefunden
werden. Arten wie diese finden in kanalisierten Strecken kaum geeignete
Lebensraume und profitieren daher von dem Bau von Aufweitungen. Wie sich die
Dominanzverhéltnis der einzelnen Artengruppen zwischen kanalisierten und
aufgeweiteten Strecken unterscheiden sehen Sie in Abb. 5.
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Abb. 3: Stromungsverhdaltnisse an der Wasseroberflache (A) und uUber Grund (B) sowie
Wassertiefen (C) der Thur zwischen Weinfelden und Niederneunforn (Limnex 2004)
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Abb.4: Variabilitdat von Oberflachenstromung, bodennaher Strémung und Wassertiefe (Limnex
2004).

REV: Aufweitung,

REF: kanal. Referenzstrecke

- benthologisch beprobte Stellen,
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Tab.1: Unterschiede im Artenspektrum zwischen verbauter und aufgeweiteter Thur.

Thur (verbaut)

Thur-Aufweitung

Name Habitatanspruch Name Habitatanspruch
lateinisch | deutsch lateinisch [ deutsch
vorzugsweises Vorkommen
Naididae wenigborstige belastete Gewasser Dicranota sp. Zweiflugler rheophil
Wirmer
Tanipodin ~ Zuckmuicken Sommerwarme Tieflandflusse Rhyacophila sp. Kdcherfliege rheophil
a
Heptageniida Eintagsfliege rheophil
Simuliidae Kriebelmicken rheophil
ausschliessliches Vorkommen
Tubificidae Bachréhrenwirme Stehende, fliessende, verschmutzte | Physa fontalis Quellen- Stehende, langsamfliessende
r Gewasser Blasenschnecke Gewasser
Cloeon dipterum Fliegenhaft Stehende, langsamfliessende
Gewasser
Glossiphonia Grosser Stehende und fliessende
complanata Schneckenegel Gewasser

Chloroperla sp. (Steinfliege)

Gerollfuhrende Gebirgsbache

Glossosoma boltoni (Kdcherfliege) rheophil
verbauter Referenzabschnitt {Stelle C} Grosse Aufweitung Schaffiuli (Stelle A)
Herige Taxa Ubrige Taxa
2%
‘Wenigharstige Eiaa 4%
wlirmer i aﬁ%legen “wWenigbarstige Eintagsfliegen
1% Wiirmer 17%
Eriebelmiicken Steinfliegen e
2% 12% Steinfliegen

Kidcherfliegen
%

Zuckmiicken
0%

verbauter Referenzabschnitt (Stelle F)

Eintag=zfliegen
&%

(brige Taxa

o Steinfliegen

4%
Wenigborstige
wiirrner

14% 2%

Eriebelmiicken
1ME

Zuckrniicken
E0%

Abb.5: Dominanzverhéltnisse einzelner Artgruppen in kanalisierten

Abschnitten (Limnex 2004).
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Neben der Erhohung der Artenvielfalt leisten Aufweitungen auch einen wichtigen
Beitrag zum Erhalt tGberlebensfahiger Populationen, denn eine Aufweitung erhdht
nicht nur die Habitatvielfalt, sondern auch die Grésse des zur Verfugung
stehenden Lebens- und Riuckzugsraumes.

Sowohl der Flachenzuwachs als auch die bessere Strukturierung des Gewassers
erhdhen:

= die Besiedlungsdichte (Abb. 6),

= die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Organismen im Fall eines
Hochwassers und

= die Wiederbesiedlungsrate nach Abklingen des Hochwasserereignisses.

All diese Faktoren wirken sich positiv auf die Populationsgrésse und damit auf
einen langfristigen Erhalt der einzelnen Arten aus.

B Individuendichte Benthos
30000
L ]
25000 r'y
"\E 20000
=
é 15000 ' .
> # i
E 10000
5000
®
0
REF REV

Abb. 6: Besiedlungsdichte (Limnex 2004).
REV: Aufweitung,
REF: kanal. Referenzstrecke
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7 Fische

7.1 Ziel

Durch die Aufweitungen sollen auendynamische Prozesse initiiert und
Lebensraum flur auentypische Arten geschaffen werden.

7.2 Erfahrungen aus Forschung und Praxis

Aufweitungen erhdhen die Habitat- und Strukturvielfalt im Fluss. Es entstehen
Hinterwasser, Naturufer, Schotterbanke, Riffle und Totwasser, die sich durch
unterschiedliche Fliessgeschwindigkeiten, Wassertiefen und Substratverhaltnisse
unterscheiden. Damit werden zum einen die Reproduktionsverhaltnisse sowohl
far stromungsliebende (z.B. Bachforelle, Aesche, Stromer), far
stromungsindifferente (Rotauge, Laube, Hecht etc.) als auch
stromungsmeidende Fischarten (Rotfeder, Schleie.) verbessert und zum anderen
stehen vermehrt Nahrungs- und Rickzugshabitate fir verschiedene Fischarten
bzw. deren unterschiedliche Stadien zur Verfligung:

= Riffle sind oft Aufenthaltsorte von stromungsliebenden Jungfischen

= Zonen mit geringer Fliessgeschwindigkeit schitzen junge und
stromungsschwache Fische vor Abdrift

= und Kolke sind wahrend Niederwasserperioden fir die Tiere wichtige
Ruckzugsraume.

Aufweitungen sind Teil des gesamten Fliessgewéassersystems. Durch die oben

genannten Habitatverbesserungen kann sich grundsatzlich eine Erhdhung der
Bestandswerte im gesamten Flusslauf ergeben.

Fallbeispiel Thur:

Um die Auswirkungen von Flussaufweitungen auf die Fische zu beurteilen,
wurden im Fruhling/Sommer 2003 sieben Aufweitungen (4'738m) und 3
kanalisierte  Strecken (2’148m) der Thur elektrisch befischt. (link
http://www.rhone-thur.eawag.ch/DA_ Hoerger Keiser.pdf).

Lage und Charakteristik der Untersuchungsstellen sind aus Abb.1 und Tabelle 1
ersichtlich. Durch die Aufweitungen haben Habitatvielfalt und Variabilitdt der
Wassertiefe und der Fliessgeschwindigkeit deutlich zugenommen (Tab.1).
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Tabelle 1: Charakteristika u. Fischgemeinschaften aufgeweiteter bzw. kanalisierter Strecken an der Thur.

Aufweitungsstrecken

kanalisierte Strecken

Wassertiefe

flach (0.05 - 0.3m)
mittel (0.3 — 0.5m)
tief (0.5 - 1.3m)

mittel (0.3 — 0.5m)
(bis 1.5m hinter
Storsteinen)

Fliessgeschwindigkeiten

stehend
schwach bis
fliessend

stark fliessend

mittelstark

keine Variation mittel,
0.3-0.7 m/s

vorgefundene
Habitattypen

=  Blockwurf

=  Flussmitte

= Buhnen

= Hinterwasser

= Naturufer

= Raubaumverbau
= Riffle

=  Schotterbank

= Totwasser

=  Blockwurf
=  Flussmitte
=  Storsteine

angetroffene Arten

Aal

Alet

Asche
Bachforelle
Bachsaibling
Barbe

Egli

Elritze
Groppe
Grundling
Hasel
Moderlieschen
Nase
Schmerle
Schneider
Stichling
Stromer

Aal
Alet

Bachforelle

Barbe

Elritze

Griundling
Hasel
Nase
Schmerle
Schneider

Stromer

In den sieben befischten Aufweitungsstrecken konnten insgesamt 17 Arten
gefangen werden, in den drei kanalisierten Strecken waren es insgesamt 11 Arten
(Tab.1l). Auch wenn in den Aufweitungen mehr Arten angetroffen wurden als in den
kanalisierten Strecken, kann nicht grundsatzlich davon ausgegangen werden, dass
die Aufweitungen eine hdohere Artenvielfalt aufweisen als die kanalisierte Thur. Denn
bei jenen Arten, die nur in den Aufweitungen und nicht in den kanalisierten
Abschnitten nachgewiesen werden konnten, handelt es um Einzelfange. Es kann
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daher davon ausgegangen werden, dass in der kanalisierten Thur ahnlich viele Arten
leben wie in den aufgeweiteten Abschnitten.

Grosse Unterschiede hingegen weisen die Individuenzahlen der unterschiedlichen
Abschnitte auf. Die Aufweitungen bieten mehr Fischen Lebensraum, als die
kanalisierte Thur. In den Aufweitungen kdénnen im Schnitt 325 Tiere pro 100m
angetroffen werden, wahrend man in den kanaliserten Strecken im Schnitt nur mit
254 Tiere rechnen kann.

Nicht nur die Gesamtzahl der Individuen unterscheidet sich, sondern auch die
Dominanzverhéltnisse. In den Aufweitungen kamen Schmerle gefolgt von Alet und
Schneider am héaufigsten vor (Abb. 2). Schmerle und Alet waren auch die
haufigsten Arten in der kanalisierten Thur. Jedoch ist in den kanalisierten Strecken
der Schneider nicht mehr so dominant wie in den Aufweitungen, denn im Gegensatz
zu den kanalisierten Strecken weisen die Aufweitungen Totwasser auf, welche der
bevorzugte Habitatyp des Schneiders sind (Tabelle 2). An die Stelle des Schneiders
tritt nun der Aal als dritthdufigste Art der kanalisierten Abschnitte (Abb. 3).

1400 4
1200 +
1000 +

800 -

600 -

Anzahl Individuen

400 -

200 -

Anzahl Individuen
G -_—_—

-10  10-20 >20

Grossenklassen [cm]

Abb. 1: Gesamtubersicht Aufweitungen (N = 1543 Individuen, Ldnge = 4738 m) (Hoérger & Keiser
2003)

Seite 29 von 69



Rohde Integrales Gewassermanagement. Erkenntnisse aus dem Rhéne-Thur Projekt.
2005 Synthesebericht Gerinneaufweitungen. www.rivermanagement.ch

160 + 300 -

250 +

200 -

150 -

Anzahl Individuen
Anzahl Individuen

100 -

50

S

o
s

-10 10-20 >20

Grossenklassen [cm]

Abb.2: Gesamtlbersicht kanalisierte Thur (N = 546 Individuen, Lange = 2148 m) (Hoérger &Keiser
2003)

Tabelle 2 zeigt fur die Aufweitungen wo sich die einzelnen Arten bevorzugt
aufhalten.

Tabelle 1: Dominanz - Indices der Fischarten in den verschiedenen Strukturen (Hoérger und Keiser 2003)

Blockwurf Flussmitte [Hinterwasser Naturufer Raubaum Riffle Schotterbank| Totwasser
0.009 0.154 0.179 0.030 0.008 0.056

Alet 0.075 0.168 0.295 0.299 0.083 0.033 0.156
Asche 0.000 0.000 0.250 0.003 0.000 0.000 0.044 0.000
Bachforelle 0.019 0.046 0.000 0.177 0.010 0.000 0.008 0.006 0.000
Bachsaibling 0.000 0.000 0.000 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Barbe 0.047 0.038 0.000 0.018 0.061 0.030 0.000 0.061 0.017
Egli 0.000 0.004 0.000 0.000 0.006 0.060 0.000 0.000 0.000
Elritze 0.019 0.164 0.000 0.018 0.019 0.104 0.083 0.017 0.061
Groppe 0.009 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.022
Griindling 0.009 0.050 0.000 0.009 0.016 0.030 0.000 0.003 0.011
Hasel 0.009 0.038 0.000 0.000 0.032 0.060 0.144 0.022 0.000
Moderlieschen 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nase 0.019 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015 0.000 0.000 0.000
Schmerle 0.084 0.053 0.000 0.177 0.237 0.075 0.089
Schneider 0.252 0.141 0.000 0.009 0.154 0.045 0.114 0.094
Stichling 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006
Stromer 0.000 0.027 0.000 0.000 0.013 0.104 0.000 0.000 | 0.050 |
ECHRERGSZE dominant 0.10-0.319 subdominant 0.032—0.099 rezedent 0.01-0.031 subrezedent 0.0032—0.0099 sporadisch < 0.0032

Insgesamt lasst sich sagen, dass Aufweitungen die Lebensbedingungen fir eine
lokal bereits vorhandene Fischfauna stark verbessern (hohere Bestandesdichte).
Dies ist die grosste Auswirkung der Aufweitungen auf die Fischfauna. In
Abhangigkeit von den Rahmenbedingungen im Fliessgewassersystem (z.B.
Durchgangigkeit) koénnen Aufweitungen in Einzelfallen auch zur Riuckkehr bzw.
Ansiedlung neuer Arten fihren.
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Im Einzelfall muss jedoch abgeklart werden, ob die Habitatverbesserungen auch
wirklich zu einer Erhdhung der Artenvielfalt bzw. Individuendichte fuhren, oder ob
die Strukturverbesserungen lediglich dazu fuhren, dass Fische aus weniger
geeigneten Habitaten angezogen werden.

8 Vogel

8.1 Ziel

Durch die Aufweitung sollen auedynamische Prozesse initiiert und Lebensraum fur
auetypische Arten geschaffen werden.

8.2 Erfahrungen aus Forschung und Praxis

Erste Untersuchungen haben gezeigt, dass sowohl der Flussuferlaufer, als auch der
Flussregenpfeifer von den neu geschaffenen Lebensraumen der Aufweitungen
profitieren. Beide Arten sind typische Arten der Flussauen. Ihr bevorzugter Brutplatz
sind vegetationsfreie/-arme Kiesbanke und Kiesinseln. Fir einen Bruterfolg ist es
jedoch wichtig, dass die Kiesbanke hoch genug sind, damit das Gelege bei einem
Sommerhochwasser nicht weggeschwemmt wird, und dass Erholungssuchende
Rucksicht auf die brutenden Tiere nehmen und entsprechenden Abstand halten.

Flussuferlaufer

An der Thur ist der Flussuferlaufer bereits regelmassiger Gast auf Nahrungssuche.
Die neu geschaffenen Sedimentablagerungen mit Kies- und Sandbanken bieten
einen reich gedeckten Tisch mit Insekten, Spinnentieren und Sandwurmern. Doch
bisher briutet der Flussuferlaufer (noch?) nicht an der Thur. In der Aufweitung am
Inn (Strada) hingegen, wurden in den letzten Jahren mehrer Paare mit Bruterfolg
beobachtet (link Dipl.Arb. N. Baumann), was auch fur die Aufweitungen an der Thur
hoffen lasst.

Flussregenpfeifer

Anders sieht es beim Flussregenpfeifer aus. An der Thur wurde das Engagement fur
die Aufweitungen bereits belohnt:

Im Sommer 2004 hat ein Flussregenpfeiffer-Parchen dank der neu entstandenen
Kiesbdnke zum ersten Mal seit 161 Jahren im zlrcherischen Abschnitt der Thur
wieder erfolgreich gebritet! Und auch an der Aufweitung am Inn (Strada) konnten
in den letzten Jahren mehrere Bruterfolge verzeichnet werden.

Aufweitungen leisten somit einen wichtigen Beitrag zum Schutz dieser Tiere, deren
Bestand gesamtschweizerisch auf ungefahr 100 Brutpaare geschrumpft ist.
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9 Erholung

9.1 Ziel

Gesteigerter Erholungswert. Der Fluss soll dem Menschen zugénglich und damit
erlebbar sein.

9.2 Erfahrungen aus Forschung und Praxis

9.2.1 Der Fluss als Erholungsraum

Immer mehr Menschen wohnen in einem stadtisch gepragten Umfeld und suchen in
ihrer Freizeit die Begegnung mit der Natur. Hier kbnnen sie Erfahrungen machen,
die im stadtischen Alltag nur noch selten mdglich sind. Auf Flisse bezogen sind dies
z.B. Boot fahren, Baden, Fischen, Brateln und Natur beobachten.

Wie eine Umfrage an der Thur gezeigt hat, haben ein naturlichen Flussverlauf
(Maander, Buchten, Kiesbdnke etc.) sowie gute Nutzungs- (v.a. Spazieren, Velo
fahren, Baden) und Zugangsmoglichkeiten zum Fluss einen hohen Stellenwert fur
die erholungsuchende Bevolkerung (http://www.eawag.ch/thur/AG3_PR.htm)

Als Antwort auf die Frage ,,Was der Bevolkerung von Burglen und Weinfelden an der
Thur nicht gefallt* wurden am haufigsten:

= schlechte Wasserqualitat (17%),

= zu wenig naturlich (14%0),

= Geradlinigkeit, Langweiligkeit (14%),

= starke Verbauung (7%) und

= wenig Zugangsmaglichkeit (13%) genannt (Abb. 1).

Daraus lasst sich schliessen, dass heute Erholungsanreiz und
Nutzungsmadglichkeiten unsere meist kanalisierten und monotonen Gewasser
eingeschrankt sind und der Flussraum sein Potential fur Erholungssuchende nicht
voll entfalten kann.
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Was gefallt lhnen nicht am jetztigen Zustand der Thur?

D schlechte Wasserqualitat
Bzu wenig natiirlich

7% B Geradlinigkeit, Langweiligkeit
DOzu starke Verbauung
14%

@ zu wenig Zugangsmaglichkeit
Bzu wenig Hochwasserschutz
5% DOzu viel Landwirtschaft
Danderes

B mir gefallt es so wie es ist

DOnicht beantwortet

2%

7%

Abb.1: Ergebnisse einer Umfrage an der Thur (N= 240) (Thur-Fallstudie 2003).
Jetziger Zustand = kanalisierte Thur.

9.2.2 Durch Aufweitungen lasst sich jedoch der Freizeitwert eines Flusse erhdhen,
denn:

= Aufweitungen schaffen Zugang zum Wasser und Bademoglichkeiten,
= neu entstehende Kiesbédnke laden zum Verweilen ein,

= durch Aufweitungen entsteht ein vielfaltiges Landschaftsbild und

= Aufweitungen machen Natur und Dynamik wieder erlebbar.

Den Wert einer Aufweitung zeigt eine weitere Untersuchung, in der eine
aufgeweitete Strecke und eine kanalisierten Strecke hinsichtlich der Besucherzahlen
und ausgeubten Freizeitaktivitaten miteinander verglichen wurden. So konnten
wéhrend einer Stichprobenzahlung an einem sehr sonnigen und warmen Sonntag im
August an der Aufweitung in Gutighausen mehr Besucherlnnen und
Freizeitaktivitaten gezahlt werden, als an einer kanalisierten Strecke bei Weinfelden
(Abb.2). Besonders aufféllig ist die Dominanz der wasserbezogenen Aktivitdten am
aufgeweiteten Abschnitt.
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Abb. 2: zZahlung der Besucherlnnen und ausgeuUbten Freizeitaktivitdten an der Thur-Aufweitung in

Gutighausen und einem kanalisierten Abschnitt bei Weinfelden (Capelli, F. 2004).
Standortcharakterisierung: die kanalisierte Strecke ist durch die Trennung von Weg und Thur
durch landwirtschaftlich genutzte Vorlander und durch ein steiles Ufer und gekennzeichnet.
Wohingegen bei der Aufweitung die Thur vom Weg aus sichtbar ist und das Wasser Uber flache
Ufer und Kiesbanke erreichbar ist.
Bei der Interpretation dieser Ergebnisse ist zu beachten, dass es sich um eine einzelne
Stichprobe handelt, die Z&hlung an unterschiedlichen Sonntagen stattfand und dass
Doppelnennungen mdoglich sind. Dartber hinaus befinden sich in der Nahe der Aufweitung ein
Parkplatz und eine Gaststatte, welche sich méglicherweise positiv auf die Besucherzahlen an
der Aufweitung auswirken.
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9.2.3 Erholungsaktivitaten und 6kologische Aufwertung — mdgliche Zielkonflikte

Erholungsaktivitaten koénnen o6kologische Funktionen und Prozesse bzw. Pflanzen
und Tiere negativ beeinflussen (Tab.1l). Es kann zu Konflikten zwischen den Zielen
»okologische Aufwertung“ und ,Erholungsnutzen* kommen. Ob es zu einer
Konfliktsituation kommt hangt ab von:

- Art der Nutzung

- Zeitpunkt, Haufigkeit, Dauer und Intensitat der Nutzung

- Wechselwirkung mit anderen Aktivitaten

- Empfindlichkeit der betroffenen Okosystemfunktionen bzw. Tier- u.
Pflanzenarten.

9.2.4 Mit gutem Beispiel voran...

Grosse und viele Aufweitungen und gegenseitige Rucksichtnahme helfen, mdgliche
Konflikte zu vermeiden bzw. zu entscharfen. Wie dies aussehen kann zeigt ein
Beispiel an der Thur:

Im Sommer 2003 fiel einem Ornithologen der Balzflug von zwei
Flussregenpfeifferpaaren auf. Die sonst unauffallig am Boden lebenden Vdégel
verrieten damit ihre Anwesenheit und ihre Absicht. Damit die Tiere ungestort ihrem
Brutgeschafft nachgehen kénnen und die am Boden liegenden, unauffalligen Eier
nicht versehentlich zertreten werden, wurde die Insel mit einem Plastikband fir die
Brutzeit abgesperrt. Zusatzicih warben Informationstafeln und der Ilokale
Ornithologe bei den Erholungssuchenden fir Verstandnis. Nach vier Wochen
konnten die Jungvogel erfolgreich schliupfen. Dieser Erfolg war maoglich dank der
Riucksichtsnahme und der Mdoglichkeit der Erholungssuchende auf andere,
aufgeweitete Abschnitte der Thur auszuweichen.
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Tab.1l: Freizeitaktivitdten und ihre mdéglichen Folgen fur Pflanzen und Tiere.

Freizeitaktivitat

Mogliche Folgen fur Pflanzen und Tiere

Wassersport

Baden, Boot
fahren, Angeln...

= Schadigung der Vegetationsdecke am Ein-
/Aussstieg,
= Schéadigung der Schwimmblatt- und Réhrichtzone,
= Beunruhigung von wildlebenden Tieren und dadurch:
- Auslosen von Stressreaktionen,
- Verzicht auf Ansiedlung und/oder
Fortpflanzung,
- Unterbrechung von Brut und Nahrungssuche,
= Zertreten der Eier von bodenbritenden Vogeln,
= Zerstorung von Fischlaichbetten durch Einwirkung
von Paddel oder Tritt,
= Schadigung von Fischen oder Wasserinsekten durch
Aufwirbeln von Sedimenten (Kies, Sand, Schlamm).

Aktivitaten im Bereich von Ufer/ZInseln

Picknicken,
Sonnenbaden,
Grillieren,
Spazieren gehen,
Hunde spazieren
fuhren, Velo
fahren, Reiten ...

= Schadigung bzw. Veranderung der Pflanzendecke
durch Tritteinwirkung,
= Abbrechen von Asten, Jungbdumen, Strauchern
(Brennholz),
= Entnahme von Totholz (Brennholz),
= Vernichtung der Pflanzendecke durch Feuer,
= Beeintrachtigung oder Verhinderung der natlrlichen
Sukzession (Entwicklung),
= Beunruhigung von wildlebenden Tieren und dadurch:
- Ausldsen von Stressreaktionen,
- Verzicht auf Ansiedlung und/oder
Fortpflanzung,
- Unterbrechung von Brut und Nahrungssuche,
= Zertreten der Eier von bodenbritenden Végeln,
= Tod von Wildtieren durch Hunde.
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Planung und Bau
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10 Bautypen und Bauweisen

Durch eine Gerinneaufweitung koénnen Regelprofilgewésser revitalisiert und das
Ausmass der Sohlenerosion und die Uberflutungsgefahr reduziert werden. Mit der
Aufweitung wird dem Gewésser die Moglichkeit zu einer eigendynamischen
Entwicklung des gewassertypischen Gleichgewichts gegeben.

Gerinne konnen sowohl einseitig als auch zweiseitig aufgeweitet werden.
Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Gerinne, die an beiden Ufern aufgeweitet
werden mehr Entwicklungsdynamik zeigen als einseitige Aufweitungen. Darlber
hinaus kann es bei Gerinnen, die nur auf einer Seite aufgeweitet werden langere
Zeit dauern, bis der zur Verfugung gestellte Raum vom Gewd&sser angenommen
wird.

Die verschiedenen Bauweisen unterscheiden sich je nach dem Grad des
menschlichen Eingriffs:

10.1 Dynamische Eigenentwicklung

______________ Leitstrukturen am unteren
- “T~-~._ Ende der Aufweitung

- ~
:I Z X % X X X X X 2>
—

Es wird lediglich die Uferbefestigung entfernt. Danach wird die Bildung der
Aufweitung der naturlichen Gewésserdynamik uUberlassen. Die Entwicklung der
Aufweitung ist ereignisabhangig. Je nach Hochwasserhydrologie kann die
Aufweitung des Gerinnes mehrere Jahre in Anspruch nehmen. Zudem konnte bei
Flussen mit Erosionstendenz eine Uber Jahre stabile Gerinnefihrung beobachtet
werden, d.h. der zur Verfugung gestellte Platz wurde nicht in Anspruch genommen
und es haben praktisch keine morphologische Gerinneveranderungen stattgefunden.

Zu Beginn des Entwicklungsprozesses werden seitlich keine Ufersicherungen
vorgenommen. Daher ist die Entwicklung der Aufweitung stetig zu beobachten.
Gegebenenfalls ist mit Hilfe von wasserbaulichen Massnahmen Kkorrigierend
einzugreifen. Hierbei haben sich das Prinzip der Diskussions- u. Interventionslinie
bewéahrt (siehe Kasten). Die Ruckfuhrung des Abflusses am unteren Ende der
Aufweitung muss in jedem Fall sichergestellt sein (bauliche MaBnahmen).
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10.2 Dynamische Eigenentwicklung mit Initialmassnahmen

————————— e Leitstrukturen am unteren
TR AT Ende der Aufweitung

Wie bei der dynamischen Eigenentwicklung wird bei dieser Bauweise die Hauptarbeit
dem Fluss selbst Uberlassen. Die Bildung der Ausweitung wird jedoch durch
Initialmassnahmen (z.B. Uferabsenkungen, Aufschittung von Inseln) beschleunigt,
so dass die morphologische Gerinneverdnderung und Neuschaffung von
Auenlebensraumen relativ schnell zum Tragen kommen. Aus Sicht der ,,Okologie* ist
dies daher die favorisierte Massnahme.

Auch bei dieser Massnahme sollte das Prinzip der Diskussions- u. Interventionslinie
angewendet werden, um gegebenenfalls korrigierend einzugreifen.

10.3 Maschinelle Aufweitung

3 m\
w

Bei der maschinellen Aufweitung wird die gesamte Verbreiterung des Flussbettes
mit Hilfe von Baumaschinen herbeigefihrt. Um eine weitere, meist unerwinschte
Seitenerosion zu verhindern, sind Uferschutzmassnahmen (link) notwendig.

Auch bei der maschinellen Aufweitung sollte das kiesige Material nicht entnommen,
sondern im System belassen werden. Denn eine Materialentnahme verstarkt das
ohnehin bestehende Geschiebedefizit der meisten Flisse und wirkt sich negativ auf
die mit dem Bau der Aufweitung angestrebte Sohlenstabilisierung/-erhdhung aus.
Zudem Dbilden sich bei Erosionstendenz seltener Teilgerinne und Inseln.
Beobachtungen zeigen, dass es, selbst bei gentigender Breite, bei Geschiebemangel
meist bei einem Einzelgerinne bleibt und sich das Gerinne nicht verzweigt.
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11 Diskussions- u. Interventionslinie

Um der Dynamik eines Gewassers und den Anliegen der Bevdlkerung (z.B.
Grundbesitzern) gerecht zu werden, empfiehlt es sich, vor dem Bau der Aufweitung
kartographisch eine Diskussions- und Interventionslinie festzulegen.

11.1 Diskussionslinie (auch Beurteilungslinie genannt)

Erreicht das aufgeweitete Gerinne durch Seitenerosion die zuvor auf einem Plan
festgelegte Grenze (Diskussionslinie), erfolgt eine Beurteilung der momentanen
Situation. Es wird entschieden, ob Massnahmen ergriffen werden, oder ob sich der
Fluss weiter frei entfalten darf. Es empfiehlt sich vor dem Bau zu bestimmen, wer
Mitglied der Beurteilungsgruppe ist, um ggf. schnell handeln zu kénnen.

11.2 Interventionslinie

Erreicht das Ufer die zuvor festgelegte Interventionslinie, werden wasserbauliche
Massnahmen ergriffen. Es empfiehlt sich, im Voraus zu bestimmen, was in einem
solchen Fall geschehen soll, um ggf. schnell, aber dennoch durchdacht, handeln zu
kénnen.
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11.3 Fallbeispiel Thurmindung

An der Thurmindung sind Aufweitungen des Typs ,,Dynamische Eigenentwicklung
mit Initialmassnahmen® geplant. Neben weiteren Massnahmen ist im Plan ebenfalls
eine Diskussionslinie (orange) festgehalten:

<
Wxx /
N F im Wald

Lichter Wald Baumassnahmen
1 Krautschicht jahrlich mahen I Flussautweitung
2 Strauchschicht periodisch verjingen [ Flachufer
*.2 B Fohwen und Eichen fordem | Strauchschicht |
verjingen / Krautschicht mahen (e zu 1/3) K
| Schaffen lichter Bestande entiang Attlaufen I (e +

Bimuchachicht periodiach veringen Waldstrassen und Wege
[ bishenge Aufichtungen Aligemeines
(1998 bis 2002, Waldbau-A) 1] eftentiicher Wald / Privatwald | =eees Waldstrasse lastwagenbefahrbar
Py Erch
‘Naturwald-Reservat oy s ik g richt 1 (Ist-Zustand)
I bestehendes Reservat ETH —— Bourteliungslinie " SVO Kan D4, Suend 31701 o i
I Erwegerung Naturwaki-Reservat = == Gemeindegrenzen = U8 Waldstrasse
eg Offenes Kulturland X  Waldstrasse aufheben sofort
1. Priaritat == bestehende Riedwiese \ aufheben ab 20
2. Prioritat [ neu anzulegende Riedwiesan naue Wanderwegfihrung
[ T g neuer Wanderweg
[ neu [ F Fut (F) Futev. spater zu erstelien
Bl bestenende Ruderal- und Pionierstandorte D Durchiass
7 e, OB I ] %
} U 71 . #FR

creato Netzwerk fur kreative Umweltplanung, 2001
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Dimensionierung von Aufweitungen

Breite und Lange einer Aufweitung bestimmen welche Gerinneform sich einstellt
(alternierende  Kiesbé&nke, verzweigtes Gerinne), welche auentypischen
Lebensraume und Strukturen geschaffen werden und um wie viel die Gerinnesohle
angehoben werden kann.

11.4 Breite der Aufweitung

Die sich einstellende Gerinneform (alternierende Béanke, verzweigtes Gerinne) ist im
wesentlichen ein Funktion der Breite B, der bettbildenden Abflusstiefe h und des
charakteristischen Korndurchmessers d. Dabei ist die Breite jener Faktor, der mit
einer Aufweitung beeinflusst werden kann und daher im Vordergrund steht.

In der Literatur wurden verschiedene Kriterien aufgestellt, nach welchen das
Auftreten der einen oder anderen Gerinneform vorhergesagt werden kann. Als
Faustregel fur die Flisse im schweizerischen Alpen- und Voralpengebiet kann
angenommen werden, dass sich bei einem Verhaltnis

B/h>=30 (1)

Banke bilden kénnen und dass sich das Gerinne bei einem Verhaltnis
B/h>=50 )

verzweigt.

Fir h muss je nach Gewassertyp die Abflusstiefe von Abflissen zwischen Qp und
HQs eingesetzt werden. Qp bezeichnet den Abfluss bei welchem die Deckschicht der
Flusssohle in Bewegung gerdat und HQs einen Hochwasserabfluss, der im
Durchschnitt alle funf Jahre einmal erreicht oder tiberschritten wird.

Die so ermittelte Breite bezieht sich jedoch nur auf das unmittelbare Gewasserbett.
Kann dem Flussraum nicht mehr Spielraum gewéahrt werden kommt es zur
Ausbildung einer mehr oder weniger ,statischen“ Aufweitung mit vereinzelten
Béanken oder Inseln. Diese Breite wird im folgenden als B,y bezeichnet.

Damit sich eine gewisse, flusstypische Dynamik und eine moglichst breites
Spektrum auentypischer Lebensrdume entwickeln kdnnen, sollte dem Fluss mehr
Spielraum gewahrt werden:

Mindestbreite: Bayn min =2 * (50 * h)
anzustrebende Breite: Bayn_ziet = 3 * (50 * h)

Detaillierte Hinweise finden Sie in den Handlungsempfehlungen Nr.2.

11.5 Lange der Aufweitung:
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Bei der Dimensionierung der Ladnge muss der uUbergeordnete Geschiebehaushalt
berucksichtigt werden, damit es nicht zu unerwinschten Erosionen im Unterlauf
(oder in seltenen Féllen zu starken Auflandungen im Oberlauf) der Aufweitung
kommen kann.

Die Lange der Aufweitung bestimmt, um wie viel die Sohle im Oberwasser
angehoben werden kann. Berechnungshinweise finden Sie in Hunzinger (1998).

Daneben bestimmt die Ladnge welche auentypischen Lebensrdume sich ausbilden
kénnen und die zeitliche und raumliche Kontinuitat der Lebensraumvorkommen.
Detaillierte Hinweise zur L&nge von Aufweitungen finden Sie in den
Handlungsempfehlungen Nr.2.
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12 Ufersicherung

Wo immer mdglich sollte auf durchgehende Stabilisierungsmassnahmen verzichtet
werden (auch auf ingenieurbiologische Massnahmen). Dadurch werden
»2dynamische* Uferzonen geschaffen, die die Habitat- und Strukturvielfalt erhdhen
und z.B. Brutmadglichkeiten fur den Eisvogel oder Rickzugsraume fur Fische bieten.
Sollte eine Ufersicherung nétig sein, ist Lebendverbau gegentiber dem Hartverbau
zu bevorzugen. Wenn Lebendverbau zum Schutz der Ufer nicht ausreicht, sollten
nach Moéglichkeit Uberflutbare Buhnen eingebaut werden. Sie haben den Vorteil,
dass sie nur geringe Barrieren zwischen dem Gewésser und den angrenzenden
Uferbereichen darstellen.

12.1 Die Bemessung von Ufersicherungen

Am oberen Ende der Aufweitung (Einlauftrichter) sind meist keine ufersichernden
Massnahmen notwendig. Am unteren Ende der Aufweitung ist jedoch der Bau von
Leitstrukturen erforderlich.

Ufersicherungen (z. B. Raubdume) koénnen unter Umstanden auch an den
Seitenufern der Aufweitung nétig sein, denn in einem Gerinne mit Béanken ist das
Ufer starker belastet als in einem Gerinne mit ebener Sohle und gleichférmigen
Stréomungsverhaltnissen.

Die Reflexion von Querstromungen am Ufer und der Zusammenfluss von
Teilgerinnen fuhren zu ausgepragten Kolken. Ein Ansatz zur Berechnung der
Kolktiefen finden Sie bei Zarn (1997).

Im Maximum betragt die Kolktiefe 6-7 mal die mittlere Wassertiefe h in der
Aufweitung bei einem bettbildendem Abfluss (ca. HQ.5) (Marti et al. 2004).

Bei der Erweiterung am Anfang der Aufweitung breitet sich die Strémung
trompetenformig aus und erreicht nach einer Lange L,, die Uferlinie der Aufweitung.
Ab einer Entfernung 2 L,, ist die Morphologie nicht mehr vom Ubergang beeinflusst.
Die Lange von praktischer Bedeutung, weil man davon ausgehen kann, dass in
diesem Bereich die Ufer nur minimal beansprucht werden und daher nicht geschttzt
werden mussen. Fur die Berechnung von L, siehe Hunzinger (1998).

Die Ufer bei der Verengung sind am starksten beansprucht, denn am unteren Ende
einer Aufweitung muss die Stromung in das engere Gerinne zuruckgefuhrt werden.
Haufig flieRen dabei zwei oder drei Teilgerinne zusammen. Die dabei entstehenden
Sekundarstromungen verursachen lokal einen tiefen Kolk. Dieser ist umso tiefer je
groBer das Verhaltnis der beiden Flussbettbreiten, der Verengungswinkel oder der
Abfluss sind. Zur Abschatzung dieser Kolktiefen siehe Hunzinger (1998).

Ist das Abschlussbauwerk den Belastungen nicht gewachsen, ist an dieser Stelle mit
erhohter Ufererosion zu rechnen.
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12.2 Fallbeispiel Emme

Die bei der Aufweitung ,Birne Emme” (Aefligen) eingebrachten Leitwerke zum
Uferschutz sind in einem sehr flachen Winkel zur Hautpstromungsrichtung
angeordnet (Abb.1). Dadurch wirken sie fast wie ein geschlossener Langsverbau
und lassen nur wenig Uferdynamik zu. In dieser Hinsicht haben sich senkrecht zur
Hauptstromungsrichtung angeordneten Buhnen besser bewéhrt.

C  2.Etappe 1998/99 HOC 1. Etappe 1991/92 D

N
N, Kolksicherung Langsverbau

0
— Leitwerke Uferschutz Abschlussbauwerk

Abb.1: Ufersicherung an der ,,Birne Emme* (Hunzinger 2004).
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13 Handlungsempfehlungen

13.1 Zukunftige Gerinneform abschatzen

Je nach Gefalle, Sohlenmaterial und Hydrologie bilden sich unterschiedliche
Gerinneformen und damit unterschiedliche Strukturen und Lebensrdume. Daher
sollte zu Beginn eine sorgfaltige Analyse der zukiunftig moglichen Gerinneform
erfolgen. Die Zielvorstellungen und Massnahmen sollten sich an der zu erwartenden
Gerinneform orientieren. Damit lassen sich falsche Erwartungen hinsichtlich der
zukinftigen Entwicklung der Aufweitung vermeiden.

13.2 Dem Fluss moglichst viel Raum geben

Die Breite einer Aufweitung bestimmt im Wesentlichen welche auentypischen
Lebensraume und Strukturen sich einstellen. In naturnahen Auen reicht das
Spektrum von vegetationslosen Kiesbanken, Uuber Pionierfluren und
Weichholzgebuisch hin zu Weich —u. Hartholzauenwélder. (siehe Abb.1).
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Abbl. Schematischer Querschnitt durch eine Aue (aus ELLENBERG 1982)
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Neben der Morphologie des Gerinnes beeinflusst die Lange der Aufweitung die
Kontinuitat, mit der die einzelnen Lebensraume und Habitatstrukturen auch tber
lange Zeitraume  kontinuierlich, auf raumlich wechselnden Standorten,
nebeneinander vorkommen. Je grosser die angestrebte Vielfalt an
Auenlebensraumen und -—strukturen ist, umso langer und breiter muss die
Aufweitungsstrecke sein. Grundsatzlich verspricht eine lange, schmale Aufweitung
mehr Dynamik als eine kurze, breite Aufweitung.

Bei beschrdnktem Raumangebot ist eine lange, schmale Aufweitung einer kurzen,
breiten Aufweitung vorzuziehen.

13.2.1 Mindestgrosse

Die Aufweitung und der zur Verfigung gestellte Raum sollten mindestens so gross
sein, dass sich ein dynamisches, verzweigtes Gerinne und ein Grundset an
Auenlebensrdumen einstellen kann. Dafur mussen folgende Voraussetzungen erfullt
sein:

Mindestbreite Bgyn min = 2 * (50*h) (siehe Abb.2)
Mindestlange Layn min = 52.5 * Q%*°

L bezeichnet die Link-Length nach Ashmore (2001) und ist vergelichbar mit der
Wellenlange bei einem Berinne mit alternierenden Bénken. Sie umfasst in der Regel
zwei Pools und zwei Riffle.

Die Angaben beziehen sich auf Flisse im schweizerischen Alpen- und Voralpengebiet. Fir h muss je
nach Gewassertyp die Abflusstiefe von Abflissen zwischen Qp und HQg eingesetzt werden. Qp

bezeichnet den Abfluss bei dem die Deckschicht der Flusssohle in Bewegung gerédt und HQg einen
Hochwasserabfluss, der im Durchschnitt alle funf Jahre einmal erreicht oder tUberschritten wird.

13.2.2 Anzustrebende Grosse

Damit sich ein moglichst breites Spektrum an Auenlebensraumen und
charakteristischen Strukturen einstellen kann, sollte die

anzustrebende Breite Bgyn siet = 3 * (50*h) betragen. (siehe Abb.2)

Die Angaben beziehen sich auf Flisse im schweizerischen Alpen- und Voralpengebiet. Fir h muss je
nach Gewassertyp die Abflusstiefe von Abflussen zwischen Q@ und HQ2 eingesetzt werden. Qg

bezeichnet den Abfluss bei Transportbeginn und HQ2 einen Hochwasserabfluss, der im Durchschnitt
alle zwei Jahre einmal erreicht oder Uberschritten wird.
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Fur die Lange gilt aus o©kologischer Sicht ,je langer umso besser“. Die
Untersuchungsergebnisse des Rhéne-Thur Projektes zeigen, dass erst lange
Aufweitungen spurbare u. dauerhafte Verbesserungen der Habitatverhéltnisse
aufweisen.

Daher sollte die Lange der Aufweitung so gewahlt werden, dass sich 3-5 Riffle-Pool-
Sequenzen einstellen kdénnen.

anzustrebende Lange Layn sier = 1.5 bis 2.5 * 52.5 * Q%*°

Anzustrebende Breite Anzustrebende Breite
Bdyn_ziel=3*(50%h)

= *| Breite, damit sich Dynamik und ein breites Spektrum
Mindestbreite auentypischer Lebensraume entwickeln kann (anzustrebendes

Bdyn_min=2%(50%*h) Pendelband, Weich -und Hartholzaue).

Mindestbreite

Breite, die noétig ist damit sich neben Kiesbanken u. Teilgerinnen
ein Grundset an auentypischen Lebensraumen und eine gewisse
Dynamik einstellen kdnnen (minimales Pendelband,
Weichholzaue).

Baufw

Breite, damit sich ein verzweigtes Gerinne mit einzelnen Banken
oder Inseln einstellen kann (Aufweitung).

Breiten > 100* h kdnnen und sollen nicht durch maschinelle
Gerinneaufweitungen geschaffen werden. Vielmehr soll der Fluss
selbst durch natirliche Ablagerungs- und Erosionsprozesse den
bereitgestellten Raum (=Pendelband) gestalten. (vgl. Kapitel
Baufw=50%h »,Bautypen*).

Abb.2: Mindestbreite und anzustrebende Breite des Spielraums des revitalisierten Fliessgewassers.

Siehe auch Kapitel ,,Dimensionierung von Aufweitungen®.
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13.3 Material nicht abfuhren, sondern im Fluss belassen und
Geschiebezufuhr im Oberlauf sichern bzw. wiederherstellen

’\_/_\

Beim Bau von Aufweitungen ist unbedingt darauf zu achten, dass das bei der
Verbreiterung gewonnene Material nicht abgefuhrt, sondern im Fluss belassen wird.
Dies verhindert ein Geschiebedefizit und eine damit verbundene Sohlenerosion im
Unterwasser.

Zudem bilden sich bei Geschiebemangel und damit verbundener Erosionstendenz
seltener Teilgerinne und Inseln. Die naturgemasse Furten- und Bankabfolge sowie
naturraumtypische Auspragung der Ufer- und Sohlstrukturen bleiben aus.
Beobachtungen zeigen, dass es, selbst bei gentigender Breite, bei Geschiebemangel
meist bei einem Einzelgerinne bleibt und sich das Gerinne nicht verzweigt. Die
Frage, wie viel Erosion in verzweigtes Gerinne ertragt, um seine Dynamik nicht zu
verlieren, wird zur Zeit an der Versuchsanstalt fur Wasserbau der ETH Zirich
untersucht (marti@vaw.baug.ethz.ch).

In Gewassern, in denen das allgemeine Geschiebedefizit nicht behoben wird, fehlt
das Geschiebe aus dem Oberlauf, um auch in der Aufweitung die Sohle Uber eine
langere Zeit stabil zu halten. Fruher oder spéter unterliegt die Sohle dieser
Gewaésser auch in der Aufweitung einem Erosionstrend. Daher ist langfristig die
Geschiebezufuhr aus dem Einzugsgebiet sicher zu stellen bzw. wieder herzustellen.
Erst durch Beheben des Geschiebedefizits, und die damit verbundene
Sohlenerosion, kdnnen die Ziele dauerhafter Hochwasserschutz, Sohlenstabilitat und
Schaffung auentypischer Arten- u. Lebensgemeinschaften erreicht werden.

13.4 Den Bau von Aufweitungen im Flussunterlauf beginnen und
sukzessive flussaufwarts fortsetzen.

Fliessrichtung

<«

M

1 2 3

Empfohlene Reihenfolge beim Bau von Aufweitungen
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Da eine Gerinneaufweitung Geschiebe zurickhalt, sollte mit dem Bau von
Aufweitungen maglichst im Flussunterlauf begonnen werden. Beginnt man zunachst
im Oberlauf, besteht die Gefahr dass man, in Abhangigkeit vom Geschiebehaushalt,
den spateren Aufweitungen unterhalb das Geschiebe flur eine natlrliche
Gerinneentwicklung entzieht.

Eine Dbereits realisierte Aufweitung kann ohne weiteres flussaufwérts verlangert
werden, aber nur mit grossem Aufwand flussabwarts.

13.5 Eigendynamische Entwicklung zulassen

* —»/
\_/

Nach der Ausfihrung von Initialisierungsmassnahmen sollte die Aufweitungsarbeit
und die Entwicklung der Aufweitung dem Fluss Uberlassen werden. So kdnnen sich
dem System entsprechende Lebensraume und Strukturen einstellen und
Unterhaltsarbeiten minimiert werden.

Wo immer mdoglich sollte auf durchgehende Stabilisierungsmassnahmen verzichtet
werden (auch auf ingenieurbiologische Massnahmen). Dadurch werden
»dynamische* Uferzonen geschaffen, die die Habitat- und Strukturvielfalt erhdhen
und z.B. Brutmadglichkeiten fur den Eisvogel oder Rickzugsraume fur Fische bieten.

13.6 Ausbreitungspotenziale von Tieren und Pflanzen nutzen

POPULSTICH &

Das Entwicklungspotenzial einer Aufweitung hangt nicht nur von der Gestaltung der
Aufweitung und den abiotischen Umweltbedingungen ab, sondern auch von ihrer
Einbindung in das Flusssystem. Besonders entscheidend ist die N&he zu
bestehenden naturnahen Auengebieten bzw. Auenrelikten, die als
Besiedlungsquellen fungieren kdnnen. Hinweise zu naturnahen Auengebieten bzw.
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Auenrelikten geben z.B. das Inventar der Auen von nationaler Bedeutung, kantonale
Fachstellen fir Naturschutz und Naturschutzverbande.

Um das Ausbreitungspotenzial von Tieren und Pflanzen voll ausschopfen zu kénnen
sollten wenn immer mdglich Migrationshindernisse (Wehre, Schwellen, Abstlrze
etc.) zwischen Hauptfluss und Zuflissen bzw. Seitengewdasser (z.B. Altarme)
beseitigt werden.

13.6.1 Fallbeispiel Moesa und Thur

Im Rahmen des Rhéne-Thur Projektes wurde die Vegetation von Kiesbanken in
Aufweitungen mit jener von Kiesbanken in naturnahen Auengebieten (naturnahe
Referenz) und dominanten Habitattypen in der Umgebung von Aufweitungen
(reqgulierte Refernz: Grunland, Wald, Waldrander, Ufer) verglichen. Dabei stellte sich
heraus, dass die Vegetation bei isolierten Aufweitungen (Emme, Thur) eher der
Umgebungsvegetation der Auen entspricht. Bei vernetzten Aufweitungen, d.h. bei
Aufweitungen, die in rdumlichen Kontakt mit naturnahen Auen stehen, weist die
Kiesbankvegetation der Aufweitungen eine grosse Naturnahe auf. (s. Abb. 3)

1.2
1.OQW
0.8 -
@ naturnahe Referenz (Moesa, Cabbiolo)
Oregulierte Referenz: Ufer (Moesa)
Aufweitung Moesa
0.6 o 9

A naturnahe Refernz (Hinterrhein)
‘ A regulierte Referenz: Waldrand (Thur)
A A Aufweitung Thur

0.4

A
YA O %A

I:I O
0.0 4 1 i

\ L L \
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

0.2

Ahnlichkeit zwischen Aufweitung und kanalisierter
Referenz

Ahnlichkeit zwichen Aufweitung u. naturnaher Referenz

Abb.3: Ahnlichkeit zwischen Vegetationsaufnahmen von Aufweitungen, naturnaher Referenzstrecke
und regulierter Referenz (Rohde 2004). Bei einem Ahnlichkeitswert ,,1* sind die Aufnahmen identisch.

13.7 Funktionale Wechsewirkungen zwischen Auenlebensraumen
ermoglichen
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@

Wo immer mdglich sollte im Rahmen von Aufweitungen die Anbindung von
Auenresten (Auwaldrelikte, Flutrinnen, Altarme) in Betracht gezogen werden. Damit
kénnen sich vielféltige, funktionale Wechselwirkungen zwischen Auenlebensraumen

unterschiedlich langer Uberflutungsdauer und unterschiedlicher
Uberflutungsintensitat einstellen.
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13.8 Schwall-Sunk-Strecken vermeiden

Der Schwall-Sunk-Betrieb von Speicherkraftwerken verursacht einen sehr raschen
und vielerorts mehrfach taglichen Wechsel des Wasserpegels. Diese kunstlichen
Hoch- und Niedrigwasser fihren unter anderem dazu, dass Wasserlebewesen
fortgespult werden und Uferteile trocken fallen. Sie verhindern ausserdem die
Ausbildung von Uferrohrichten. Schwall-Sunk-Strecken schliessen Aufweitungen
nicht aus, jedoch ist das okologische Entwicklungspotenzial gegenuber hydrologisch
unbeeinflussten Fliessgewésserstrecken aufgrund des téglich stark schwankenden
Wasserspiegels reduziert. Derzeit laufen an der EPFL Untersuchungen in wie fern
sich Aufweitungen in Schwall-Sunk-Strecken positiv auf das gesamte
Gewassersystem auswirken (tobias.meile@epfl.ch).

13.9 Totholz im Fluss belassen, ggf. verankern

Nach Moglichkeit sollten Baume, die z.B. aufgrund der Seitenerosion in das Gerinne
gestirzt sind im Fluss belassen werden. Sie kénnen sich bettbildend auswirken und
wirken als Fischunterstand. Falls die Gefahr einer Verklausung besteht, sollte
gepruft werden, ob ausgewahlte (sturzgefdhrdete) Baume am Ufer verankert
werden kdnnen (Bsp. Aufweitung der Thur bei Gltighausen).
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13.10 Offentlichkeitsbeteiligung

EBete

Die Untersuchungen im Rahmen des Rhéne-Thur Projektes haben gezeigt, dass der
Erfolg eines Aufweitungsprojektes im Wesentlichen davon abhéngt, in welchem
Ausmass und auf welche Art und Weise die betroffene Bevolkerung in den
Planungsprozess einbezogen wird. Deshalb sollte der Offentlichkeitsbeteiligung zu
Beginn an ein grosses Gewicht beigemessen werden.

13.11 Umwelvertraglichkeitsprufung

UVP

Im Rahmen der Planungen sollte Uberpruft werden, ob bestehende o©kologische
Werte (z.B. Walder) durch den Bau einer Aufweitung (z.B. durch nétige Rodung)
beeintrachtigt werden oder verloren gehen. Diese bestehenden Werte sind den
potenziell zu erwartenden Werten einer Aufweitung gegenltber zu stellen und
gegeneinander abzuwagen. Gegebenenfalls sollte die Planung entsprechend
angepasst werden.

13.12 Umweltbildung und Nutzungskonzept

Die bisherigen Erfahrungen zeigen, dass Aufweitungen sehr schnell und in grossem
Masse von Erholungssuchenden angenommen werden. Dies kann unter Umstanden
zu Konflikten mit dem Ziel der 6kologischen Aufwertung fuhren. Zur Vermeidung
bzw. Minimierung solcher Konflikte sollte der Plan zum Bau einer Aufweitung auch
ein Nutzungskonzept beinhalten. Dies kann bspw. Grillstellen ausweisen, die
Versorgung mit Brennholz regeln, Ein- u. Ausstieg fur Bootsfahrerlnnen
kennzeichnen etc.

Von grosser Bedeutung ist auch die Information Uber den Wert dieser Aufweitung
fur Mensch und Natur und was getan werden muss, damit dieser Wert langfristig
sicher gestellt werden kann. Vielfach geschehen Schadigungen aus Unwissenheit
und Unachtsamkeit. Das Beispiel der Thur zeigt, dass Information hier ein
Bewusstsein schaffen kann, dass ein Nebeneinander verschiedener Interessen
maoglich ist.
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14 Kostenminimierung

Die Kosten fur den Bau variieren stark von Projekt zu Projekt und sind in grossem
Masse abhangig von den lokalen Rahmenbedingungen (Lohnkosten, noétiger
Landerwerb, Bodenpreise etc.). Daher kénnen hier nur allgemeine Tipps zur
Kosteneinsparung gegeben werden.

Folgende Punkte k6nnen zu einer entscheidenden Kostenminimierung fuhren:

= Erdmassen aus der Gewasserbettaufweitung sollten so weit wie mdglich vor
Ort bspw. zur Anhebung der Gewassersohle oder zur Aufschittung von Inseln
verwendet werden (Ersparnis von Transport- bzw. Deponiekosten),

= Fruhzeitige Einbeziehung und Berucksichtigung der Anliegen der Bevolkerung.
(Ersparnis von Rekursen, Bauverzégerungen bzw. Notwendigkeit von
Alternativplanungen),

= Intensive Bauleitung, um Fehler bei der komplexen Bauausfuhrung zu
vermeiden,

= Flachentausch, ggf. im Rahmen eines allgemeinen
Flurneuordnungsverfahrens.

Sonderfall Kiesverkauf:

Durch den Verkauf des bei dem Bau der Aufweitung anfallenden Kieses kann ein Teil
der Baukosten, in Einzelfallen sogar die gesamten Baukosten, kompensiert werden.
In Gewassern mit Geschiebedefizit ist jedoch von einem solchen Verfahren
abzusehen, denn eine weitere Materialentnahme wirkt sich negativ auf die
Entwicklung auetypischer Strukturen und die angestrebte Sohlenhebung aus.

Nur bei ausreichender Geschiebezufuhr ist der Verkauf des anfallenden Kieses ein
geeignetes Mittel, die Kosten der Aufweitung zu senken. Doch auch in Fallen mit
ausreichender Geschiebezufuhr sollte das Material aus gewasserdkologischer Sicht
im System verbleiben.
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15 Identifikation erfolgversprechender
Gewasserabschnitte

15.1 ldee, Ziel, Bezugsraum

15.1.1 Idee

Haufig ist es effizienter an jenen Flissen eine Aufweitung zu bauen, die nur wenig
beeintrachtigt sind. Denn an Flissen mit mehreren Beeintrédchtigungen besteht die
Gefahr, dass die Verbesserung einer morphologischen Beeintrachtigung mittels
Aufweitung unter Umstanden ihre Wirkung, auf Grund der weiteren, bestehen
bleibenden Beeintrachtigung nicht voll entfalten kann. Zum anderen hat sich
gezeigt, dass der Erfolg einer Aufweitung nicht nur von den 6kologischen, sondern
auch von den sozio-6konomischen Rahmenbedingungen abhangt.

Es gilt also jene Gewasser(-abschnitt) zu identifizieren, die sich aufgrund ihrer
gunstigen ©kologischen und sozio-6konomischen Rahmenbedingungen besonders
gut far Gerinneaufweitungen eignen und damit erfolgversprechend erscheinen.

15.1.2 Ziel

Bereitstellung eines umfassenden Kriterienkatalogs fur ein GIlS-basiertes ,Pre-
screening” zur ldentifkation jener Gewasser(-abschnitte), die sich aufgrund ihrer
gunstigen o©Okologischen und sozio-6konomischen Rahmenbedingungen besonders
gut fur Gerinneaufweitungen eignen.

15.1.3 Bezugsraum
Land, Kanton, Einzugsgebiet
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15.2 Die Suchstrategie im Uberblick

Okomorphologische Defizitanalyse _
zeigt Handlungsbedarf auf

(z.B. basierend auf den Ergebnissen der
Kartierung ,Okomporphologie Stufe F*)

v

Filter 1:

Ausschlusskriterien zeigt

(Gefélle, Siedlungsgebiete) grundséatzlich geeignete Abschnitte
Filter 2:

zeigt

Okologische Eignungskriterien i
Erfolg versprechende Abschnitte

(Hydrologie, Biodiversitat, etc.)

!

Filter 3: zeigt
Sozio-6konomische Eignungskriterien gunstige, sozio-6konomische
(innere Einstellung, Infrastruktur, etc.) Rahmenbedingungen

(Rohde 2004)

15.3 Filter 1: Ausschlusskriterien

Identifiziert grundsatzlich geeignete Gewasserabschnitte

Kriterium Auspragung Erlauterung

Erst ab einem Gefalle < 6% maandriert bzw.
Gefalle < 6% ja/nein verzweigt sich ein Gewasser. Bei einem Gefélle > 6%
stellt sich naturlicherweise ein gestreckter Lauf ein.

Es wird davon ausgegangen, dass grossflachige
ja/nein Aufweitungen innerhalb des Siedlungsgebietes nicht
realisierbar sind.

ausserhalb
Siedlungsgebiet

Bei den genannten Kriterien handelt es sich um Ausschlusskriterien.

Ein Gewasserabschnitt wird nur dann als ,,grundsatzlich geeignet* betrachtet, wenn
beide Kriterien mit ,ja“ beantwortet werden kdnnen.
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15.4 Filter 2: Okologische Eignungskriterien

Identifiziert
Rahmenbedingungen.

geeignete

Gewasserabschnitte aufgrund gunstiger 6kologischer

Kriterium Erlauterung

Geschiebe

Sedimenthaushalt

Erosions- und Auflandungsprozesse filhren zu einem vielfaltigen
Habitatmosaik mit Inseln, Banken, Abbruchkanten, Kolken etc.
Die besten Voraussetzungen sind bei einem ausgeglichenen
Sedimenthaushalt gegeben.

Hydrologie

Wasserentnahme (%6)

Wasserentnahme greift in die naturlichen Abflussverhaltnisse ein.
Zudem erreichen Restwasserstrecken im Sommer schneller kritische
Maximalwerte, die insbesondere Fischen zu schaffen machen kénnen.

Schwallbetrieb

Die kunstlichen Wasserstandsschwankungen gefahrden Tiere durch Drift
bzw. Trockenfallen und verhindern das Aufkommen von Vegetation.
Zudem wird das Temperaturregime verandert .

Staubereich

Im Bereich von Dammen, Wehren etc. ist die natirliche Fliessdynamik
unterbrochen. Dies erschwert die Etablierung auentypischer Arten- u.
Lebensgemeinschaften.

Wasserqualitat

Wasserqualitat

Die Wasserqualitat bestimmt welche Arten sich potentiell in einer
Gerinneaufweitung ansiedeln kénnen, denn viele Organismen reagieren
empfindlich auf eine schlechte Wasserqualitat. (link Benthos)

Anteil Ackerflache (%)

Durch Erosion gelangen mit dem Regenwasser Nahrstoffe, Pestizide,
Feinmaterial etc. in die Gewéasser. Ein hoher Anteil Feinmaterial kann zu
einer Schliessung des Luckensystems der Flusssohle fuhren. Dies wirkt
sich u.a. negativ auf Benthosorganismen und den Austausch mit dem
Grundwasserkorper aus.

Vernetzung

Entfernung zum nachsten
Auengebiet von nationaler
Bedeutung (km)

Naturnahe Auengebiete sind Besiedlungsquellen. Je néher eine
Aufweitung (stromabwarts) an einem naturnahen Auengebiet liegt,
umso grosser ist die Chance, dass diese von auentypischen Arten
besiedelt wird.

Entfernung zu Kiesgruben
(km)

Kiesgruben dienen einigen auentypischen Arten als Sekundéarhabitat.
Diese Sekundarhabitate kénnen ebenfalls als Besiedlungsquelle dienen.

Migrationshindernisse

Migrationshindernisse wie z.B. Wehre, Abstlurze, Schwellen etc
beeintrachtigen das Wanderverhalten von Fischen und Wirbellosen.

Biodiversitat

Anteil auentypischer
Pflanzenarten am
regionalen Artenpool (%)

Je grosser der Anteil auentypischer Arten in einem Einzugsgebiet umso
grosser ist die Besiedlungswahrscheinlich neu geschaffener
Lebensraume.

Anteil auentypischer
Tierarten am regionalen
Artenpool (%)

dito.
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15.5 Filter 3: Sozio-6konomische Eignungskriterien

Identifiziert Gewasser(-abschnitte) mit glinstigen sozio-6konomischen
Rahmenbedingungen

Kriterium Auspragung Erlauterung

Flussrevitalisierungen werden meist im Verbund
mit Hochwasserschutzmassnahmen durchgefuhrt.
In Gebieten, in denen ein Defizit beim

SO U A ey Uberflutungsschutz besteht, ist daher die
Wahrscheinlichkeit grosser, dass sich eine
Revitalisierung realisieren l&sst.

Distanz zwischen Fluss und Infrastrukturen wie Gasleitungen, Eisenbahn,

Infrastruktur grosser als ca. ja/nein Gebéaude etc. engen die Méglichkeit einer

3 x die Flussbreite Aufweitung ein.

Entfernung zum nachsten Aufweitungen sind beliebte Naherholungsgebiete.

Siedlungsgebiet < 10km IR Sie sollten daher in der Nahe von Siedlungen sein.

Die Einstellung der Bevoélkerung gegentber
Politische Einstellung der oOkologisch/ L;]?V\:Sﬁz]ilear;;inv%':t AlTTE R0 E LS
Bevoélkerung technokratisch 9 P

Revitalisierungsmassnahmen und erforderliche
Offentlichkeitsarbeit.
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15.6 Berechnung des okologischen Eignungs-Indexes

1. Jeder Kriterien-Auspragung wird ein ,, “ zugewiesen. Die
Eignungsfunktion wurde innerhalb einer Expertengruppe des Rhéne-Thur Projektes
ermittelt (Tabelle 1).

Tabelle 1: Kriterien zur Berechnung des 6kologischen Eignungs-Index. Eignungswerte und Gewichtung

(Expertensystem).
Kriterium Auspragung Eignungswert
Hydrologie
< 20 100
<20 + erhohter 88
Winterabfluss
Wasserentnahme (%0) 20-40 63 22 %
40-60 13
60-80 13
> 80 13
Schwallbetrieb Je.l g 20 %
nein 100
. j 0
h — 9
Staubereic ein 100 20 %
Wasserqualitat
Wasserqualitat SehLEUt 188
(bei Gewasserabschnitten fur die g = 60 8 %
keine Daten vorlagen wurde eine ma'l55|.g °
~gute* Wasserqualitat angenommen) unbefriedigend 20
schlecht 0
0-—2.33 100
2.33 — 6.69 75
Anteil Ackerflache (%) 6.69 — 12.3 50 8 %
12.3 — 21.59 25
21.59 — 35.88 0
Vernetzung
0-10 100
Entfernung zum nachsten Auengebiet ;g_ég 23 10 %
von nationaler Bedeutung (km) — 0
50-100 40
> 100 0
Entfernung zu Kiesgruben (km) i 1 180 2%
Biodiversitat
0-9 13
Anteil auentypischer Pflanzenarten am ;Zgg ?g 5 o
regionalen Artenpool (%) - 0
51-69 100
70-100 100
0-8 13
Anteil auentypischer Tierarten am 291__2303 ig 5 05
regionalen Artenpool (%) ¥
34-50 100
51-74 100

Y Die Auspragungsklassen basieren auf ,natural breaks” in den zugrunde liegenden Daten.
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2. Entsprechend ihrem postulierten Einfluss auf den Erfolg von Gerinneaufweitungen
werden die Kriterien unterschiedlich gewichtet (Tabelle 1).

3. Berechnung des 0&kologischen Eignungs-Index durch Verschneidung der
einzelnen Datengrundlagen (Karten) im ArcView GIS 3.3 mit ModelBuilder 1.0a
(Abb. 1 +2).

4. Klassifizierung/Index:

0-25 massig geeignet
26-50 geeignet
51-75 gut geeignet
76-100 sehr gut geeignet

*=ModelBuilder - suitabilitymodel_exp.xmd — ol x|
Fle Edit Wew Model AddProcess Help

Dlcu| S| »|%le =@l 3K @t =) sja] ~F] sl £

Daten zu den
einzelnen
Kriterien

. eighted
P Overlay

N Kl

4 [»

i start]| @ & Eudora - [In] | @ arcview cis 3.3 | [ Microsoft PowerPoin...| &= ModelBuilder - suita.. 13145
| R EEES

Abb.1: Gewichtete Verschneidung (,Weighted Overlay*) der einzelnen Datensatze im GIS
(ModelBuilder 1.0a).
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*=Weighted Overlay _ =]

Evaluation Scale | Overlay Table |

Define the weighted overlay table
Specify the Percent (%) Influence for each theme and a Scale Value for each input Field value. Scale Values will
be multiplied by the * Influence wvalue before they are added to other themes. To edita * Influence value, click on
itand type anew one. To edita Scale Value, click on it then use the dropdown listor type avalue. Cells with a
Restricted value ars not added to other themes and retain the Restricted value in the outputthems. To add a new
input theme, click the Add Theme button. To delete an inputtheme, click on its name, then click the Delete Theme
buttan,
Input Theme % Inf Input Field Input Label Scale YValue =
Abstraction 22 Value
0 0 100
1 1 100
2 2 63
3 3 13
4 4 13
5 5 13
10 10 Jili]
NODATA, Mo Data Festicted
Dam 20 Value
0 0 100
1 1 o
NODATA, Mo Data Festricted
Fauna 5 Value
1 1 13
2 2 33
3 3 75 ||
4 4 100
5 5 100
NODATA Mo Data Restricted
Flora 5 Value
1 1 13
2 2 33
3 3 75
4 4 100
5 5 100
NODATA, Mo Data Festricted
Gravel 2 Value
1 1 100
NODATA Mo Data o
Hydropeaking 20 Value
0 0 100
1 1 0
NODATA Mo Data Festricted =]
Sum of influences 100 Add Theme. | Delete Theme |
(must equal 100%)

Help Cancel | Run | OK |

Abb.2: Ausschnitt der Gewichtungstabelle (,,Weighted Overlay*) aus ModelBuilder 1.0a.

15.7 Fallbeispiel Schweiz

15.7.1 Aussagescharfe

Bei der Datenanalyse wurde auf unterschiedliche Daten zurickgegriffen. Teilweise
lagen diese bereits im GIS-Format vor, teilweise mussten GIS-kompatible Daten
erst generiert werden. Dabei liessen sich technisch bedingte Abweichungen
zwischen Originaldaten und GIS-Daten nicht immer vermeiden. Aufgrund dieser
Abweichungen und der zum Teil groben Auflosung der Originaldaten liegt die
Aussagescharfe der Ergebniskarte im km-Bereich.
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15.7.2 Ergebniskarten

Abbildung 3 zeigt den oOkologischen Eignungs-Index aufgrund der Experten-
Gewichtung (Tab.2). Welche Werte fur den o6kologishcen Eignungsindex erreicht
werden, wenn alle Kriterien gleich gewichtet werden zeigt Abb.4.

Tab.2: Gewichtungssystem

Kriterium
Hydrologie
Wasserentnahme (%)
Schwallbetrieb
Staubereich
Wasserqualitat
Wasserqualitat

Anteil Ackerflache (%)

Vernetzung

Entfernung zum nachsten Auengebiet
von nationaler Bedeutung (km)

Entfernung zu Kiesgruben (km)
Biodiversitat

Anteil auentypischer Pflanzenarten
am regionalen Artenpool (%)

Anteil auentypischer Tierarten am
regionalen Artenpool (%)

22 %
20 %
20 %

8 %
8 %

10 %
2%

5 %

5%

11 %
11 %
11 %

11 %
11 %

11 %

11 %

11 %

12 %
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Eignung fiir Gerinneaufweitungen aufgrund der tkologischen Rahmenbedingungen
Experten-Modell

Durchschnittlicher, dkologischer Eignungs-Index je Einzugsgebiet
(0-25 = massig geeignet, 26-50 = geeignet, 51-75 = gut geeignet, 76-100 = sehr gut geeignet)

__ geeignet

I gut geeignet

I schr gut geeignet
Einzugsgebiete chne
gréssere Fllessgewdsser

Datengrundlage: - Schwall-Sunk-Betrizb
- Wassereninahme

HmdB, WSL 2005 - Stauberesich

- Wassergualitat

- Anteil Ackerfldche im Einzugsgebiet

- Distanz zum nachsten Auengebist von nationaler Bedsutung

- Distanz zu (Kies-jAbbaugehisten

- Anteil auentypischer Pflanzenarten am regionalen Artenpool

- Anteil auentypischer Tierarten am regionalen Artenpool

Abb. 3: Okologischer Eignungs-Index (Expertenmodell).
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Eignung fir Gerinneaufweitungen aufgrund der dkologischen Rahmenbedingungen
Gleichgewichts-Modell

Durchschnittlicher, Skologischer Eignungs-Index je Einzugsgebiet
(0-25 = massig geeignet, 26-50 = geeignet, 51-75 = gut geeignet, 76-100 = sehr gut gesignet)

|| geeignet

B gut geeignet
I schr gut geeignet
Einzugsgebbate ohna
grivssee Fllassgowdsser

Datengrundlage: - Schwall-Sunk-Betrisb
- Wassereninahms
- Staubereich
- Wasserqualitat
- Anteil Ackerflidche im Einzugsgebist
- Distanz zum néchsten Auengebist von nationaler Bedsutung
- Distanz zu (Kies-)Abbaugsbisten
- &nteil auentypischer Pflanzenarten am regionalen Artenpoal
- Anteil auentypischer Tierarten am regionalen Artenpool

Rohde, WSL 2005

Abb.4: Okologischer Eignungs-Index (alle Kriterien gleich gewichtet).
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16 Die 12 Schritte eines idealen Planungsablaufs

Ausgangslage:

Sie haben sich bereits entschieden, wo Sie eine Aufweitung bauen wollen. Die
betreffende Flussstrecke ist bereits festgelegt.

Planungsablauf: siehe Abbildung auf der nachsten Seite.
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