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Quellen und Quellbdche der alpinen
Stufe sind Lebensraum einer Vielzahl
von aquatischen Gesteinsflechten. An-
hand von Untersuchungen in drei Regio-
nen (Fliielatal GR, Grimselpass VS, Lot-
schental VS) zeigte sich die Wichtigkeit
kleinrdumiger Strukturen fiir die unter-
suchten Wasserflechtenarten. Die Feld-
studie machte deutlich, dass auch nahe
gelegene Bache nicht die gleichen Arten
aufweisen, und dass die Nutzung und
Verbauung der Gebirgsbache die Le-
bensraume fiir aquatische Flechten re-
duzieren konnen.

Einfiihrung

Quell-Lebensraume mit ihren typischen
Insekten, Pflanzen, Moosen und Flechten
sind als Ursprung der Fliessgewdsser
wichtige Ausgangspunkte fur die Vernet-
zung von Lebensrdumen sowie von weite-
ren Vorkommen (Populationen) flussab-

warts. In der alpinen Stufe bilden Quellen
und die obersten Abschnitte eines Baches
einerseits Rickzugsorte fir Arten (Refu-
gien) und enthalten andererseits Aus-
gangs-Populationen (source- oder Quell-
Populationen) fir weitere Vorkommen
(sink-Populationen)  flussabwarts, mit
denen sie in einem Netzwerk entlang der
B&che im Austausch stehen (sogenannte
Metapopulationen). Quell-Lebensraume
sind somit wichtig fiir den Schutz von sel-
tenen und prioritaren Arten von Fliessge-
wassern.

Wasserflechten in alpinen
Quell-Lebensraumen

Quellen der (hochlalpinen Stufe beher-
bergen Wasserflechten, die bei ausrei-
chender Vernetzung Uber das Wasser
auch in Gebirgsbachen und auf der
sub-alpine Stufe weitere Vorkommen
ausbilden. Wasserflechten sind Gesteins-
flechten, welche unter Wasser oder an
amphibischen Standorten, zum Beispiel
im Spritzwasserbereich, wachsen. Dabei
sind Wasserflechten nicht nur durch die

systematische Stellung der Arten, son-
dern durch ihre okologischen Anspriiche
an den Standort definiert. (Keller, 1989).

Die Anspriiche und Verbreitung von Was-
serflechten und deren Vernetzung in alpi-
nen Quellen und Gebirgsbachen wurden
im Projekt «Resiliente Fliessgewasser:
Refugien - Vernetzung - Trittsteine» im
Rahmen des interdisziplinaren For-
schungsprogramms  «Wasserbau und
Okologie» untersucht (Fink et al., 2022).
Im Flielatal (GR], in der Region des Grim-
selpasses [VS), und im Létschental (VS,
Abb.1)wurden Quellen sowie deren Quell-
bache auf unterschiedlichen Hohenstu-
fen zwischen 1900 und 2600 m.u.M. und
an verschiedene Hanglagen (Hangfuss,
Mittelhang, Oberhang) auf das Vorkom-
men von aquatischen Gesteinsflechten
Uberprift. Aufgrund der grossen Vielfalt
an verschiedenen Flechtenarten und de-
ren schwierigen Bestimmbarkeit im Feld,
wurden sechs Flechtenarten als Indikato-
ren ausgewahlt. Bei der Auswahl dieser
Arten wurde neben dem Kriterium der
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einfachen Bestimmbarkeit auch darauf

geachtet, dass die Arten in Kleinstlebens-
rédumen mit unterschiedlichen Uberflu-
tungsdauernvorkommen (Keller & Schei-
degger, 1994).

Die Studie wurde mit den folgenden sechs
Indikatorarten durchgefihrt: Aspicilia
aquatica, Dermatocarpon arnoldianum
(Abb. 2] und Dermatocarpon rivulorum
die jeweils 3 - 6 Monate pro Jahr Uberflu-
tet sein muissen und sich in den
Ansprichen an die Fliessgeschwindigkeit
unterscheiden, sowie lonaspis odora
(héchstens 3 Monate pro Jahr tberflutet),
Koerberiella wimmeriana (1-2 Monate
pro Jahr Uberflutet) und Staurothele clo-
piomoides (1 - 8 Monate pro Jahr tberflu-
tet).

Struktur des Lebensraumes der
Wasserflechten

Insgesamtwurden in den drei Gebieten 18
Quell-Lebensrdume und deren Béche
untersucht. Dabei wurde von der Quelle
bis 200 m bachabwarts in Abschnitten von
25 m der Lebensraum auf das Vorkom-
men der Indikatorarten kontrolliert
[Abb. 3). Um die Anforderungen der Was-
serflechten an ihren Lebensraum besser
zu verstehen, wurde die Zusammenset-
zung des Gesteins in den Quellfluren und
den Bachen nach Korngrossen, die
Fliessgeschwindigkeit des Wassers und
die Neigung des Terrains erfasst. Zusatz-
lich wurden kunstliche Aufstauungen,
Trittsteine im Bach (bspw. bei Querungen
von Wanderwegen) oder Trittschdden von
Vieh dokumentiert.

Abb.1: Einer der untersuchten Bache im Létschental mit dem Langglet-

scher im Hintergrund (Foto: Kay Hagmann)

Die Studie ermdglicht erste qualitative
Resultate: Funf der sechs untersuchten
Indikatorarten konnten in jeder der drei
untersuchten Regionen in einem Quell-
bach festgestellt werden. lonaspis odora
war als einzige Art nur im Flielagebiet
und in der Grimselregion, aber nicht im
Lotschental anzutreffen.

Auffallig war, dass keine der Arten inner-
halb einer Region in jedem Bach gefun-
den wurde. Selbst in benachbarten Ba-
chen mit dhnlichen Strukturen wurden
unterschiedliche Arten nachgewiesen. Es
gab somit eine Vielzahl von Zusammen-
setzungen der verschiedenen Arten auch
in nahen gelegenen Habitaten. Dies ver-
deutlicht, dass jeder Quellbach unter-
schiedlichen Arten einen Lebensraum
bietet, und somit das Potential hat, Quell-
Populationen zu beherbergen und als Re-
fugium zu dienen.

Oft konnte eine Wasserflechtenart einige
Meter bachabwarts nach der Quelle ge-
funden werden. Ab diesem obersten
Fundort war die Art dann meist Uber wei-
te Strecken des Baches immer wieder
auffindbar. Diese Beobachtungen lassen




vermuten, dass die obersten Bestande
einer Art als Quell-Populationen (source-
Populationen] fur die Ausbreitung an
Standorte bachabwarts dienen.

Die Verbreitung der Wasserflechten
flussabwarts kann direkt durch die Spo-
ren der Flechte stattfinden. Zudem kon-
nen abgebrochene Stiicke der Flechten
oder von Flechten besiedelte Steine nach
unten rollen oder an neue Standorte ge-
spult werden. Bachaufwarts ist eine
Ausbreitung viel schwieriger. Einzig
Kleinlebewesen wie Kdcherfliegenlarven

Abb.2: Die Wasserflechte Dermatocarpon arnol-
dianum an einem Stein, der nur periodisch Uber-
flutet ist. Diese Flechte bildet grosse Lappen,
welche im feuchten Zustand griin und getrocknet
braun geférbt sind (Fliela, Foto: Sabine Fink).

kdnnten Sporen oder Flechtenteile den
Bach hinauftransportieren. Die Besied-
lung von neuen Mikrostandorten dauert
jedoch meist einige Jahre, wie frihere
Untersuchungen mit ausgebrachten Ton-
platten in Zuflissen des Flielabaches
zeigten (Keller 2005).

Die Resultate zu den erhobenen Informa-
tionen zum Lebensraum zeigten auf, dass
vor allem kleinraumige Merkmale fiir das
Vorkommen der untersuchten Flechten
wichtig waren. Die Geldndeneigung oder
die Fliessgeschwindigkeit des ganzen

Bachabschnittes von 25 m flhrten nicht
zu anderen Zusammensetzungen der Ar-
tenvorkommen. In steilen Bachabschnit-
ten mit einer hohen mittleren Fliessge-
schwindigkeit waren die Flechten oft an
randlichen Gesteinsbrocken oder an stro-
mungsabgewandten Stellen angesiedelt,
wahrend in flacheren Abschnitten auch
die Steine in der Mitte von Flechten besie-
delt waren.

Die Korngrossen der Steine im Bach
spielten eine wichtige Rolle: Beilockerem
Schotter und Kies im Bach gab es keine

Abb.3: Ein Gebirgsbach am Fliela wurde von der Quelle in Abschnitten von
25m (Distanz zwischen zwei Schweizer-Fahnen, oben rechts bis unten
links) auf einer Strecke von 200m auf die Vorkommen der Indikatorarten

untersucht (Foto: Kay Hagmann).




oder nur sehr kleine Flechtenbestande.
Auf haufig bewegten Steinen konnen
sich Wasserflechten wegen der Erosion
schlecht etablieren und entwickeln.
Bachabschnitte mit viel Sand und organi-
schem Schlamm zeigten ebenfalls gerin-
ge Flechtenvorkommen. Beide konnen
potenziell geeignete Steine fiir das Flech-
tenwachstum Uberdecken. Je mehr Stei-
ne im Bach von Moos besiedelt waren,
desto weniger Wasserflechten kamen vor,
weil die Konkurrenz durch die Moose zu
gross war (Abb. 4).

Menschlicher Einfluss auf die
Lebensraume von Wasserflechten

An drei der insgesamt 18 untersuchten
Bachen wurden Verbauungen (Eindohlun-
gen und Mauern zum Rickstau) notiert.
Die Eindohlung der B&che hatten keinen
Einfluss auf die Artenvorkommen ober-
und unterhalb des Eingriffs. Eine hohe
Staumauer mit einer Aufstauung im
Grimselgebiet fiihrte dazu, dass die Indi-
katorarten, die bachaufwarts vorkamen,
unterhalb der Staumauer nicht mehr auf-
gefunden werden konnten. Dank der Ver-
netzung der Bdche im Grimselgebiet

wurde der Einfluss dieser Staumauer auf
die Ausbreitung der Indikatorarten ent-
lang des Gebirgsbaches wieder wettge-
macht.

Im Lotschental wurden mittels kleinen
Steinmauern in einem flachen Gebiet des
Baches kleine Timpel gebildet. Diese
wurden vom Vieh als Tranke genutzt, was
starke Trittschaden und die Dingung
durch Dung der Tiere zur Folge hatte. In
den aufgestauten Bereichen im Bachbett
waren vorwiegend Schlamm und Feinma-
terial zu finden, welche den Lebensraum
fir Wasserflechten verringern. Im ge-
samten Bachverlauf liessen sich keine
Indikatorarten nachweisen.

Schlussfolgerung

Die Pilotuntersuchungen von alpinen
Quell-Lebensraumen und deren Quellba-
chen als Habitat aquatischer Gesteins-
flechten zeigen, wie wichtig die kleinrau-
migen Strukturen fir die Indikatorarten
sind. Diese Vielfalt an Strukturen ermag-
licht verschiedenen Flechtengemein-
schaften mit jeweils unterschiedlicher
Artenzusammensetzung, die aber be-
droht wird durch die Nutzung der Gewas-
ser durch Menschen, bspw. durch Ver-
bauungen. Solche Eingriffe behindern die
Vernetzung der Gewasser und fihren
dazu, dass Populationen isoliert wer-
den und potenzielle Refugien in der
Nahe der Quell bspw. wahrend trockenen

Abb.4: Moose stehen in Konkurrenz zu Flechten auf den Steinen in einem
Bachabschnitt im Grimselgebiet (Foto: Kay Hagmann).




Sommern nicht mehr verflgbar sind. Die
Nutzung der Quellen und der Gebirgsba-
che durch den Menschen kann die Quali-
tat der Gewasser als Habitat fir Wasser-
flechten beeintrachtigen. Um konkrete
Empfehlungen fir den Schutz der Was-
serflechten und ihrer Lebensrdume zu
machen sind weitere Untersuchungen an
zusatzlichen Standorten geplant.
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