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Zusammenfassung

Das Bundesamt fir Umwelt hat gemein-
sam mit vier Instituten des ETH-Bereichs
vor 15 Jahren das interdisziplinare For-
schungsprogramm «Wasserbau und Oko-
logie» lanciert. Durch praxisorientierte
Forschung von Flussbauingenieurinnen
und -ingenieuren, sowie Okologinnen und
Okologen  werden  wissenschaftliche
Grundlagen zu aktuellen Fragen des
Gewasser- und Hochwasserschutzes er-
arbeitet. Die Erkenntnisse werden in
Merkblatt-Sammlungen fir ein interdiszi-
plindres  Publikum zusammengefasst,
letztmals 2017 in der Publikation «Ge-
schiebe- und Habitatsdynamik». Die
aktuelle  Projektphase  «lLebensraum
Gewdsser - Sedimentdynamik und Vernet-
zung» behandelt zwei zentrale For-
schungsthemen: Feststofftransport (und

Wasserfihrung) in mittelgrossen Fliess-
gewdssern, sowie Gewdsserraum als Le-
bensraum, wobei die Gestaltung, Nutzung
und der Unterhalt des Gewé&sserraums
untersucht werden.

Ausgangslage

Seit der Einfihrung von Art. 4 Wasser-
baugesetz und Art. 37 Gewdsserschutz-
gesetz im Jahr 1991 besteht die gesetzli-
che Pflicht, bei Eingriffen in das Gewas-
ser dessen naturlicher Verlauf mdglichst
beizubehalten oder wiederherzustellen.
Gewdsser und Gewadsserraum missen so
gestaltet werden, dass sie einer vielfalti-
gen Tier-, Pilz- und Pflanzenwelt als Le-
bensraum dienen kdnnen; die Wechsel-
wirkungen zwischen ober- und unterirdi-
schen Gewdssern weitgehend erhalten
bleiben und eine standortgerechte Ufer-
vegetation gedeihen kann. Diese Pflicht
wurde mit der Volksinitiative «Lebendiges
Wasser» (2010) und der Anpassung der
neuen Gewasserschutzverordnung im
Jahr 2011 bestarkt und Bund, Kantone

und Gemeinden erhielten den politischen
Auftrag, Fliessgewadsser zu revitalisieren.
Die Revitalisierung von ca. 4000 km
Fliessgewdsser soll bis 2090 erreicht
sein. Das Forschungsprogramm «Was-
serbau und Okologie» des Bundesamt fiir
Umwelt sowie der Forschungsinstitute
des ETH-Bereichs (Eawag, LCH der EPFL,
VAW der ETH Zirich und WSL] hat zum
Ziel, wissenschaftliche Grundlagen zur
Beantwortung aktueller Praxisfragen zu
erarbeiten.

Eine naturnahe Abfluss- und Sediment-
dynamik bildet eine wichtige Vorausset-
zung fir o©kologisch funktionierende
Fliessgewasser. Die vergangene Projekt-
phase «Geschiebe- und Habitatdynamik»
(2013-2017] untersuchte den menschli-
chen Einfluss auf die Sedimentdynamik in
Fliessgewassern. Im Fokus standen ne-
ben Analysen zu Ursachen und dkologi-
schen Auswirkungen auch Massnahmen,
welche die Geschiebedynamik reaktivie-
ren kénnen. Ein weiterer Schwerpunkt
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Abb. 1: Schematische Darstellung von drei in der
Merkblattsammlung «Geschiebe- und Habitatdy-
namik» behandelten Themen: A: Sedimentdyna-
mik und ihre Auswirkungen messen, B: Durch-
gangige Geschiebesammler in  Wildbachen.
C: Sedimentumleitstollen und kiinstliche Hoch-
wasser.

bildeten Untersuchungen zu Revitalisie-
rung von Auenlandschaften. Die wich-
tigsten praxisrelevanten Resultate aus
dem Projekt wurden Ende letzten Jahres
als Merkblattsammlung vom Bundesamt
fir Umwelt herausgegeben'. Die sieben
Merkblatter behandeln allgemeine The-
men wie die Messung von Auswirkungen
der Sedimentdynamik auf Gkologische
Prozesse und Lebewesen oder die Be-
deutung der Feinsedimentdynamik (Ab-
bildung 1). Weiter werden auch spezifi-
sche Fragestellungen wie die Verbesse-
rung der Geschiebekontinuitat mittels
Sedimentumleitstollen oder durchgangi-
gen Geschiebesammlern in Wildb&achen
diskutiert (Abbildung 1).

Die Merkblatter sind die Fortsetzung der
Merkblatt-Sammlung «Wasserbau und
Okologie» von 20122 Sie wurden von For-
scherinnen und Forschern gemeinsam
mit Praktikerinnen und Praktikern erar-
beitet und zeigen den aktuellen Stand der
Forschung mit Bezug zur Praxis auf. Wei-
terfihrende wissenschaftliche Literatur
zu den jeweiligen Merkblattern findet
sich auf der Internetseite des Projektes®.

Projektbeschreibung laufendes Pro-
gramm 2017 - 2021

In nahtloser Fortsetzung wurde im Rah-
men des Forschungsprogrammes 2017
eine weitere finfjahrige Projektphase mit
Schwerpunkt «Lebensraum Gewdsser -
Sedimentdynamik und Vernetzung» ge-
startet’. Die zwei zentralen Forschungs-
themen lauten «Feststofftransport (und
Wasserfihrung)» sowie «Gewdsserraum
als Lebensraum». Alle Fragestellungen
werden in Bezug auf Okologie und Sicher-
heit, sowie unter Einbezug der Vernet-
zung analysiert. Auch fir diese Projekt-
phase sind wiederum Praxisprodukte
geplant.

Das Projekt umfasst 13 Teilprojekte, wel-
che jeweils von einer der vier Institutio-
nen koordiniert werden. Es wird eine in-
tensive Zusammenarbeit mit den ande-
ren beteiligten Institutionen und beglei-
tenden Fachgruppen aus Verwaltung und
Interessensverbanden gepflegt. Eine de-
taillierte Beschreibung der einzelnen
Teilprojekte wurde in Vetsch et al. 2018
publiziert’. Hier wird zusammenfassend
auf die wichtigsten Untersuchungen und




Ziele betreffend der zwei zentralen For-
schungsthemen eingegangen.

Schwerpunkt 1: Feststofftransporte
(und Wasserfiihrung) - Bedeutung hin-
sichtlich Sicherheit und ﬁkologie, vor
allem in mittelgrossen Gewassern.

Die Wiederherstellung einer naturnahen
Sediment- und Abflussdynamik ist ein
Ziel der revidierten Gewdsserschutzge-
setzgebung. In der Schweiz ist die Sedi-
mentdynamik durch Stauanlagen, Ver-
bauungen und Begradigung stark veran-
dert, sodass die grossen Mittellandflisse
ohne Massnahmen kaum noch Geschiebe
fihren. Kinstliche Geschiebeschiittun-

gen unterhalb von Stauanlagen oder Um-
leitungen von Geschiebe im Staubereich

mittels  Umleitstollen sind magliche

Massnahmen, wenn der Sedimenttrans-
port unterbrochen ist.

Die interdisziplinaren Teilprojekte unter-
suchen die Wirkung von spezifischen
baulichen Massnahmen in und entlang
von Fliessgewdssern sowie der Bewirt-
schaftung durch kinstlichen Sediment-
zugaben, um den Feststofftransport in
Flissen zu optimieren. Die Mobilisierung,
der Transport und die Ablagerung von Se-
dimenten unterschiedlichster Korngro-
ssen fordern die Dynamik in natirlichen
Fliessgewassern. Viele der Prozesse sind
ausserst komplex und maogliche Auswir-
kungen zeigen sich zeitlich verzdgert.

Folgende Fragen zur Sedimentdynamik in
Fliessgewdssern werden bspw. in den

Teilprojekten erforscht:

- Wie kann die eigendynamische Ent-
stehung von Flussaufweitungen bein-
flusst werden, um die Bildung von
Refugien zu fordern?

Welchen Effekt haben seitliche Ent-
lastungen auf den lokalen Geschiebe-
transport, resp. auf die Sohlenveran-
derung?

Wie werden Feinsedimente in Abhan-
gigkeit der Uferrauheit (Makrostruk-
turen) und des Bewuchses der Vor-
l&nder zuriickgehalten [Abbildung 2)?
Wie kann ein durchlassiger Geschie-
besammler fir verschiedene Hoch-
wasserganglinien und Geschiebe-
rickhalteraume optimiert werden?

Abb. 2: Zu untersuchender Standort Flaz (GR, links) und entsprechendes physikalisches Modell (rechts] zur Analyse von Feinsedimenttransport. Das seit
2006 neu geschaffene Teilstiick des Flaz bei Samedan (GR) eignet sich als Vorlage fiir Modellversuche. Das Experiment zur Untersuchung von Feinsediment-
transport wird in einem verkleinerten, kiinstlichen Flusskanal an der LCH EPFL durchgefiihrt (Foto links: Simon Schérer, Foto rechts: Carmelo Juez).




Die Fragen zur Sedimentdynamik werden
durch numerische und physikalische Mo-
dellversuche unter Leitung der Wasser-
bau-Institute LCH der EPFL und VAW der
ETH Zurich durchgefihrt (Abbildung 2J.
Es fliessen Informationen zur Okologie
mit ein, bspw. bei der Untersuchung zum
Einfluss der Vegetation auf den Feinsedi-
mentrickhalt oder bei der Abschatzung
des Revitalisierungspotentials.

Abb. 3: Viele Insekten verbringen ihr Larvenstadi-
um im Wasser. So bauen sich Larven der Kécher-
fliegenart (Allogamus auricollis) ihre Kécher aus
Sedimentpartikeln. Die schlipfenden Insekten
stellen eine wichtige Futterquelle fur viele Lebe-
wesen an Land dar, wie Spinnen, Eidechsen, Fle-
dermause oder Vogel (Foto: Roland Riederer].
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Schwerpunkt 2: Gewdsserraum als
Lebensraum - Gestaltung, Nutzung und
Unterhalt des Gewdsserraums hisicht-
lich Sicherheit und Okologie.

Die Gewdsserschutzgesetzgebung ver-
langt die Ausscheidung des Gewasser-
raum entlang des gesamten Gewadsser-
netzes. Auentypische Lebensrdaume und
die Vielfalt an aquatischen, amphibischen
und terrestrischen Lebensgemeinschaf-
ten sollen geférdert werden. Neben Oko-
logie sind jedoch auch gesellschaftliche
und wirtschaftliche Interessen (bspw.
Energieproduktion, Naherholung, Oko-

systemleistungen) zentrale Aspekte, die
bei der Gestaltung des Gewasserraums
berlcksichtigt werden missen.

Bei beschranktem Raum gewinnt die Ver-
netzung an Bedeutung: Eine gute biologi-
sche Vernetzung fihrt zu einer starkeren
Zunahme der Biodiversitat, auch bei klei-
ner Flache. Zudem ist die Resilienz von
Auenlebensraumen bei guter Vernetzung
grosser, auch nach ausgepragten Hoch-
wasserereignissen mit Geschiebeumla-
gerungen. Interdisziplindre Ansdtze von
Wissenschaft und Praxis sind ndtig, um

Abb. 4: Die Deutsche Tamariske (Myricaria germanica) hat Kiesbénke entlang des revitalisierten Ab-
schnitts der Flaz bei Samedan (GR, vgl. Abbildung 2] neu besiedelt. Genetische Analysen und Modellie-
rungen ermoglichen, die Besiedlung genauer zu untersuchen und mdgliche Quellpopulationen zu er-

mitteln (Foto: Sabine Fink].




die komplexen Zusammenhange zu ver-
stehen und fir Revitalisierungsprojekte
umzusetzen.

Diese Aspekte werden in den Teilprojek-
ten untersucht und dabei sind bspw. fol-
gende Fragen zentral:

- Wie beeinflusst die Geschiebedyna-

mik die Stoff- und Energieflisse zwi-
schen aquatischen Habitaten und
dem umgebenden Auengebiet (Abbil-
dung 3)?
Wie ist die 0Okologische Bedeutung
und Verflgbarkeit von Refugien und
wie konnen die Erkenntnisse firs
Fliessgewdssermanagement genutzt
werden?

Wie wirkt sich die Korngrdossenzu-
sammensetzung auf Fortpflanzung
und Lebensgeschichte von Fischen
aus?

Wie werden revitalisierte Gewdsser-
abschnitte von Zielarten neu besie-
delt (Abbildung 4)?

Wie wirken sich unterschiedlichen
Stérungsintensitdten (Dynamik) auf
die Hartholzauenwaldentwicklung
aus und welchen Raumbedarf haben
Zielarten in Auen (Abbildung 5)?

Die Teilprojekte zu interdisziplinaren Un-
tersuchungen des Gewdsserraumes wer-
den von Okologinnen und Okologen mit
Spezialisierung auf aquatische und ter-

Abb. 5: Die Zinnoberrote Fleckflechte (Arthonia cinnabarina) ist auf junge Eschen in Hartholzauenwal-
dern angewiesen. Stellvertretend fiir den ganzen Lebensraum wird diese Zielart untersucht um Infor-
mationen zur Vernetzung von Hartholzauenwaldern entlang von Fliessgewassern zu gewinnen

[Foto: Christoph Scheidegger).

restrische Lebensrdume sowie von
Flussbauingenieurinnen und -ingenieu-
ren der VAW der ETH Zirich durchge-
fihrt. Neben Feldstudien werden Labor-
experimente, genetische Analysen und
Modellierungen genutzt, um die longitu-
dinale und laterale Vernetzung von Ziel-
arten und deren Populationen sowie die
optimale Gewdsserraumnutzung zu un-
tersuchen.

Praxisprodukte

Im Rahmen des Projektes sind nebst den
wissenschaftlichen Originalpublikationen
wiederum Merkblatter geplant. Diese
werden die Erkenntnisse interdisziplinar
und praxisorientiert zusammenfassen.
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