Durchgangigkeit: Durchgangigkeit far
Fische

Autorin: Sharon Woolsey, Eawag (basierend auf BUWAL 1998)

Hintergrund

Uberall im Gewasser findet ein standiger aufwéarts- und abwarts gerichteter
Austausch von Organismen statt. Viele Fischarten suchen zum Laichen,
Uberwintern oder zur Nahrungsaufnahme jeweils verschiedene Orte in
einem Gewassersystem auf. Auch Wirbellose sind auf eine uneingeschrankte
Auf- und Abwanderung angewiesen. Durchgangigkeitsstérungen haben daher
einen grossen Einfluss auf die Ausbreitung von Wassertieren im
Fliessgewasserlangsverlauf (BUWAL 1998).

Der Indikator gibt Aufschluss Uber den Grad der Durchgangigkeit des
untersuchten Gewasserabschnittes fur Fische.

Der Indikator ist fur die Beurteilung der in Tabelle 1 gekennzeichneten
Projektziele geeignet.

Tabelle 1: Eignung des Indikators fur die Beurteilung der Projektziele.

Umsetzung

nachhaltige morphologische und Budgeteinhaltung politische Akzeptanz
Trinkwasserversorgung hydraulische
Variabilitat

hoher Erholungswert naturnaher Stakeholder-
Geschiebehaushalt Partizipation

naturnahes
Temperaturregime

longitudinale
Vernetzung

laterale Vernetzung

vertikale Vernetzung

naturnahe Diversitat
und Abundanz Flora
naturnahe Diversitat
und Abundanz Fauna
funktionierende
organische Kreislaufe

+ = direkte Messgrossen: Indikatoren, welche das Projektziel direkt messen.
e = indirekte Messgrdssen: Indikatoren, die eine Gegebenheit messen, die sekundar
vom Projektziel beeinflusst wird.

Erhebung

Messgrosse:

Zahlung, Kartierung und Abschatzung der HoOhe der verschiedenen
Durchgangigkeitsstorungen
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Aufnahmevorgehen:

Es werden alle natirlichen und kinstlichen Durchgangigkeitsstérungen
anhand der Methode BUWAL (1998) durch Begehung des Gewassers erhoben.
Die Erhebung beginnt an der Gewassermindung und wird bis zu ca. 3 km
flussaufwarts der revitalisierten Strecke fortgesetzt. In einer Karte im
Massstab 1:5°000 (unter Umstadnden 1:25°000) wird die genaue Lage jeder
Durchgangigkeitsstorung punktférmig eingezeichnet und mit einer Nummer
versehen. Die Beschreibung der Durchgangigkeitsstorung erfolgt in
Erhebungsbdgen. Sind Karten mit einer fortlaufenden
Gewasserkilometrierung vorhanden, so wird die Kilometrierung ebenfalls in
den Erhebungsbdgen eingetragen.

Die folgenden Typen von Durchgangigkeitsstorungen werden unterschieden
(BUWAL 1998):

1. Abstlrze

Ein Absturz liegt vor, falls das Wasser, zumindest teilweise, senkrecht nach
unten sturzt. Alle Abstirze mit einer Ho6he dber 10 cm werden
aufgenommen, und die Absturzh6he gemessen bzw. geschatzt (mit 5 cm
Genauigkeit bei Abstirzen unter 1 m und mit 50 cm Genauigkeit bei
Abstirzen Udber 1 m HOhe). Diese Werte weichen leicht von den
urspringlichen Angaben in BUWAL (1998) ab. Wichtig ist die Unterscheidung
in natdrliche und kinstliche Absturze. Bei letzteren wird nach Bauweise
oder Material unterschieden:

« Holz: Holzbalken, Holzstdmme; senkrecht oder waagrecht angeordnet

. einzelne Blocksteine, die kinstlich eingebracht wurden und Uber die das
Wasser senkrecht abstiirzt

» Beton, Steinpflasterung, Mauerwerk

. anderes Material oder Material nicht erkennbar

Bei alpinen Bachen und Tobelbadchen kommt es haufig vor, dass sehr viele
naturliche Abstirze in kurzen Abstdnden aufeinander folgen. Da es zu
aufwandig ware, alle Abstirze einzeln aufzunehmen, wird diesen
Gewasserbereichen ein eigener Abschnitt zugeordnet (aufzunehmen im
Erhebungsbogen unter ,,abschnittweise Erhebungen®). Der jeweils hdchste
natirliche Absturz wird zudem als einzelne Durchgangigkeitsstorung
aufgenommen. Auch die kinstlichen Abstirze werden - sofern vorhanden -
als einzelne Durchgangigkeitsstorungen erhoben.

2. Sohlrampen

Sohlrampen sind fldchige, mehr oder weniger stark geneigte
Sohlenbefestigungen. Es wird unterschieden zwischen sehr rauhen,
aufgegliederten Sohlrampen (Blockwirfe) und eher glatten, wenig rauhen
Sohlrampen (aus Beton, gesetzten Steinen oder Holz) (Tabelle 2). Bei
Sohlrampen wird die Absturzhéhe gemass der unter ,,1. Abstirze* erwéhnten
Genauigkeit gemessen bzw. geschatzt.
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Tabelle 2: Beschreibung verschiedener Arten von Sohlrampen.

Sohlrampen Struktur

sehr rauh/aufgegliedert Stein- oder Blockwirfe u.a. (mit Kleinrdumig
ungleichméssigem Wasserabfluss und
unterschiedlicher Wassertiefe)

glatt/wenig rauh Betonplatte, Rampe aus gesetzten Steinen (verfugt
oder unverfugt) oder in Fliessrichtung geneigte
Holzbalken oder -bretter

3. Wehre
Es wird unterschieden in:
3.1 Seitenentnahmen ohne Wehr

Seitenentnahmen finden sich vorwiegend an Flissen in héher gelegenen
Lagen des Mittellandes und im Voralpengebiet, die Kanalkraftwerke von
Gewerbebetrieben wie Mihlen, Ségereien, Textil- oder anderer
Unternehmen speisen. Bei der Seitenentnahme ohne Wehr gibt es keine
Bauwerke im Hauptgerinne, welche die Durchgéangigkeit stéren.

3.2 Stauwehr *

Vor dem Wehr wird das Wasser aufgestaut und durch einen senkrecht (oder
schrag) stehenden Rechen entnommen.

3.3 Streichwehre *

Streichwehre sind mehr oder weniger langs zur Fliessrichtung angeordnet.
Sie dienen der Regulierung des Oberwasserspiegels und sind eher selten zu
finden. Ein Streichwehr kann - muss aber nicht - der Wasserentnahme
dienen.

3.4 Tiroler Wehr *

Vor dem Wehr gibt es im Allgemeinen keinen Aufstau. Das Wasser wird durch
einen in der Sohle liegenden, leicht geneigten Rechen, bestehend aus in
Fliessrichtung liegenden Balken, nach unten abgezogen. Diese Art der
Wasserentnahmen findet sich in Gewassern mit grossem Geschiebetransport
(in alpinen und vor allem in hochalpinen Bachen).

3.5 Talsperren *

Talsperren sind grosse Aufstauungen mittels einer Staumauer oder einem
Staudamm, wodurch der gesamte Talquerschnitt abgesperrt wird.

Fir die mit * markierten Wehre wird die Absturzh6he gemass der unter ,,1.
Abstiurze* erwahnten Genauigkeit gemessen bzw. geschatzt.

4. Weitere Bauwerke
4.1 Fischpass

Unter dem Begriff ,Fischpass“ werden hier alle Arten von
Fischaufstiegshilfen zusammengefasst. Grundséatzlich kdnnen alle genannten
(Quer)Bauwerke mit einem Fischpass versehen sein. Wird ein Fischpass
kartiert, so muss gleichzeitig auch die Art und Hohe des am selben Ort
liegenden Querbauwerkes (z. B. Stauwehr, Absturz) angegeben werden.
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4.2 Geschiebesperren

Geschiebesperren sollen das bei Hochwasser transportierte Geschiebe
zuriickhalten. Es handelt sich um Querbauwerke mit Offnungen, durch
welche das Wasser abfliessen kann. Bei Geschiebesperren wird die
Absturzh6éhe geméss der unter ,1. Abstirze* erwahnten Genauigkeit
gemessen bzw. geschatzt.

4.3 Schleuse

Eine Schleuse ist eine Kkinstliche Wasserkammer in oder an einem
Fliessgewasser mit einem regulierbaren ,,internen* Wasserspiegel. Durch
Fullen und Entleeren wird dieser alternierend dem Oberwasser und dem
Unterwasser des Flusses angepasst und ermdglicht es Wasserfahrzeugen, ein
Wehr zu Uberwinden.

4.4 Durchlasse

Durchlésse sind Eindolungen unter Strassen, Wegen u.a. mit einer Lange von
unter 25 m. Bei einer Lange von tber 25 m werden Eindolungen als solche in
ihrer ganzen Lange in der Karte eingetragen. Durchldsse kbénnen einen

Rohrquerschnitt (Rohrdurchlass) oder Rechteckquerschnitt
(Rahmendurchlass) aufweisen.
4.5 Briicken

Briicken werden nur aufgenommen, sofern sie nicht in der mitgefihrten
Karte verzeichnet sind.

4.6 Furt

Als Furt wird der Durchgang eines Weges durch einen Bach bezeichnet,
wobei die Bachsohle in diesem Bereich mit kunstlichen Massnahmen (z. B.
Beton, Steinpflasterung) gesichert sein kann.

Fur die Zuweisung zu den vier Kategorien wird die Konsultation von BUWAL
(1998) dringend empfohlen. Hier finden sich veranschaulichende Beispiele
einzelner Kategorien.

Sekundare Erhebungen:

Evt. Fotodokumentation

Zeitlicher und personeller Aufwand: (Tabelle 3)
Aufwandstufe A

Tabelle 3: Geschatzter zeitlicher und personeller Aufwand der Erhebung.

Spezialisten Helfer

Arbeitsschritt
Personen Dauer pro Person (h) Personen | Dauer pro Person (h)

Kartierung von 3-4 km

Fliessgewasserkilometern 1 9

Total Personenstunden (P-h) 9

Bemerkungen: Bei unwegsamem Gelande oder sehr haufig wechselnder Auspragung des Uferbereichs
kann sich die pro Tag untersuchte Gewasserstrecke bis auf die Halfte reduzieren (1-2 km pro
Bearbeiter und Tag). Umgekehrt kénnen bei entsprechend einfachen Rahmenbedingungen bis zu 9 - 12
km pro Tag erhoben werden (BUWAL 1998).
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Materialeinsatz:

Erhebungsbogen (Anhang Il: ,,Erhebungsbogen Oekomorphologie.doc®),
Schreibzeug, Karte (Massstab 1:5'000 oder 1: 25'000), Meterstab,
Fotoapparat

Zeitpunkt und Haufigkeit der Erhebung:

Die Erhebungen kénnen ganzjahrig, am besten aber von Frihjahr bis Herbst
erfolgen. Bei Schneelage und Hochwasser mussen die Erhebungen ausgesetzt
werden (BUWAL 1998). Der Indikator wird einmal vor und einmal kurz nach
der Massnahme erhoben. Pro Erhebung geniigt eine einmalige Aufnahme.
Eine Wiederholung der Aufnahme wird erst ndtig, wenn zusatzliche
Bauwerke entfernt werden.

Besonderes:

Durchgangigkeitsstorungen werden im Rahmen des Modul-Stufen-Konzepts
als Parameter des Moduls ,,Okomorphologie** der Stufe F (flachendeckend)
erhoben. Die hier empfohlene Erhebung lehnt sich daher an die in BUWAL
(1998) beschriebene Methode, wahrend die Analyse der Ergebnisse
unabhéngig davon erfolgt. Die Analyse bezieht sich nur auf die
Durchgéngigkeit des Gewasserabschnittes fir Fische. Im Gegensatz zur
Modul-Stufen-Konzept Methode missen die Hindernisse von einem
Fischexperten aufgenommen werden, da dieser fir die Analyse die
Passierbarkeit fur Fische beurteilen muss.

Sollen die Daten im GIS dargestellt werden, empfiehlt sich eine
elektronische Datenerfassung.
Alternative Datenquelle:

Okomorphologie-Daten der Stufe F sind in 22 Kantonen bereits erhoben
worden (Stand Oktober 2005). Daten zu den individuellen Merkmalen kdnnen
somit teilweise eingeholt werden. Fir die Analyse sind die Rohdaten
erforderlich.

Analyse der Resultate

Fur die Beurteilung eines Gewasserabschnittes beziglich seiner
Durchgangigkeit fur Fische werden nur kinstliche Hindernisse, welche die
Auf- und/oder Abwanderung von Fischen beeinflussen, berlcksichtigt. Ein
einzelnes Wehr genigt bereits, um die Durchgangigkeit fur Fische auf dem
gesamten Gewasserabschnitt zu beeinflussen. Sind mehrere Hindernisse
vorhanden, wird der Storeffekt jedes dieser Hindernisse individuell
beurteilt. Dabei ist das Hindernis, welches die Durchgéngigkeit fir Fische am
starksten einschrankt, fir die Gesamtbeurteilung ausschlaggebend.

Dem untersuchten Gewasserabschnitt wird ein standardisierter Wert von 0,
0.5, 0.75 oder 1 beziglich seiner Durchgangigkeit fir Fische zugeordnet. Der
Wert 1 entspricht einer uneingeschrankten Durchgangigkeit (1-Richtwert)
und trifft nur zu, wenn keine kunstlichen Fischwanderhindernisse im
untersuchten Abschnitt liegen. Der Wert 0 entspricht einer unterbrochener
Durchgéangigkeit (0-Richtwert). Dies ist der Fall, wenn die Auf- und/ oder die
Abwanderung nicht mdglich ist. Die Werte 0.5 und 0.75 bezeichnen eine
Einschrankung der Auf- und/oder Abwanderung. Kriterien fir die Zuordnung
eines Wertes sind der Uberlauf und die Hohe des Hindernisses, das
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Vorhandensein einer Fischtreppe und die in der Region vorkommenden
Fischarten. Das Flussdiagramm in Abbildung 4 dient der Beurteilung der

Durchgangigkeit. Die Beurteilung erfordert die Einschiatzung eines
Fischexperten.
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ein kunstliches
Fischwanderhindernis?

Liegt in der untersuchten Strecke

A\ 4

Nein

A 4

v

Hat das Hindernis
zeitweise einen Uberlauf
(auch bei Mittelwasser)
oder eine funktionstlchtige
Abwanderungshilfe?

A 4

Nein, oder Uberlauf nur
bei Hochwasser.

Wert: 1

Aufw. uneingeschréankt
Abw. uneingeschrankt

A\ 4
Das Hindernis hat eine

A 4

Die Fischtreppe

funktioniert kaum.

Wert: O

Abw. nicht méglich

Fischtreppe > Ja
(Aufstiegshilfe).

A 4

A 4

Die Benutzung der
Fischtreppe ist flr

einige Fischarten
eingeschrankt.

A 4

Wert: O
Aufw. nicht méglich

Nein

Die Fischtreppe

funktioniert fur alle

Fischarten.

v

Wert: 0.5
Aufw. eingeschréankt

A 4
Das Hindernis liegt in einer

A 4

Das Hindernis ist
> 0.7 m hoch

Wert: 0.75

Aufw. uneingeschréankt

Region, in der ausschliesslich Ja
Forellen vorkommen.

A 4

Das Hindernis ist
0.35-0.7 m hoch

Wert: O
Aufw. nicht moglich

A 4

Das Hindernis ist
< 0.35 m hoch

Wert: 0.5
Aufw. eingeschréankt

Das Hindernis liegt in einer
Region, in der Kleinfischarten

A 4

Das Hindernis ist
> 0.3 m hoch

Wert: 0.75

Aufw. uneingeschréankt

und/oder Cypriniden
vorkommen.

A 4

Das Hindernis ist
0.15-0.3 m hoch

Wert: O
Aufw. nicht méglich

Abbildung 4: Flussdiagramm zur Beurteilung der Durchgéngigkeit fur Fische.
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A 4

Das Hindernis ist
< 0.15 m hoch

Wert: 0.5

Aufw. eingeschrankt

A 4

Wert: 0.75

Aufw. uneingeschrankt




Verbindung zu anderen Indikatoren

Der Indikator ,,Durchgangigkeit fir Fische® hangt stark mit den drei
fischdkologischen Indikatoren zusammen:

« Nr. 8: Fische: Altersstruktur von Fischpopulationen
« Nr. 9: Fische: Artenvorkommen und -haufigkeit
« Nr. 10: Fische: 6kologische Gilden

Die Erhebung des Indikators kann zeitgleich mit den 6komorphologischen
Parametern erfolgen:

e Nr. 14: Hydraulik: qualitative Auspragung der
Wasserspiegelbreitenvariabilitat

« Nr. 37: Sohle: Verbauungsgrad und -art der Sohle

« Nr. 42: Ufer: Breite und Beschaffenheit des Uferbereiches

« Nr. 46: Ufer: Verbauungsgrad und -art des Béschungsfusses

Anwendungsbeispiele

Durchgangigkeitsstorungen sind bereits in mehreren Kantonen im Rahmen
des Moduls ,,Okomorphologie* Stufe F des Modul-Stufen-Konzepts erhoben
worden.
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